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1. UvoD

Mistni energetickd koncepce meésta Olovi (ddle také ,MEK") je dobrovolné zpracovavany
strategicky dokument, ktery se komplexné zameéruje na oblast energetiky Uzemi mésta. Tato
koncepce je smérovana do obdobi mezi lety 2024 az 2033 a jeji roli bude predevsim slouzit jako
informacni podpora mésta v oblasti strategického Fizeni a planovani, a to za ucelem efektivniho
naklddani s energiemi a rozvoje a spravy zdrojd. Tato koncepce byla zpracovdna za finanéni
podpory Narodniho planu obnovy, www.mpo-efekt.cz, a ztohoto dlvodu je pfi zpracovani
vychazeno z ,Metodického pokynu pro Zadatele o dotaci na zpracovdni mistni energetické
koncepce z Ndarodniho pldanu obnovy*“ (dale jen ,Metodicky pokyn®) tak, aby byla dodrzena
z&vazna struktura dokumentu.

Mistni energetickd koncepce se &leni na tfi klicové &asti, a to na &ast analytickou, navrhovou
a souvisejici energeticky akéni plan. Pfedmétem analytické ¢asti je zmapovani a popis
soucasného stavu energetické situace, tj. vytvoreni prehledu viech lokalnich zdrojd energie,
zmapovani spotfeby a vyroby energii (v ¢lenéni dle jednotlivych energonositeld) na daném
Uzemi a sestaveni energetické bilance, ktera je provedena v ramci spravovaného Uzemi mésta
jako celku a soucasné ve vyssi mife detailu pro segment méstského majetku. V navaznosti na
tuto analyzu jsou v €asti navrhové zpracovany strategické cile a je vytvoren zasobnik (soubor)
rozvojovych opatfeni. Tyto ¢innosti jsou dale konkretizovany v energetickém akénim planu, jenz
je zvyznamné Casti cilen na implementaci navrhovanych strategickych cild, opatfeni a aktivit.
Opatfeni jsou konstruovédna s ddrazem na ty oblasti, které mdze mésto pfimo ovlivnit. Globalnim
cilemn mésta v oblasti energetiky je zejména:

Zvyseni energetické sobéstaénosti, posilovani role obnovitelnych zdroju
a optimalizace provozu tepelného hospodafrstvi.

Mistni energetickd koncepce mésta Olovi definuje 3 strategické cile (dale také ,SC"). Prvni
strategicky cil zahrnuje opatreni realizovana zejména na vlastnim méstském majetku za Udcelem
realizace energetickych a ekonomickych Uspor. Druhy cil je zaméren taktéz primarné na oblasti,
které spadaji do gesce mésta, ale nezaméruje se na specifické objekty, nybrz na optimalizaci
energetické infrastruktury mésta, jako jsou opatfeni na vefejném osvétleni, energeticky
management apod. Treti cil zohlednuje dalsi klicové cilové skupiny — zejména domacnosti
a sektor firem, a to s ohledem na zvysSeni jejich vlastni energetické sobéstacnosti a gramotnosti.
Navrhova ¢ast predstavuje klicovou kapitolu z pohledu budouciho sméfovani mésta v oblasti
energetiky, pficemz bylo vychdzeno z vazeb na cile definované na vyssich drovnich (statni,
krajské), a to z dlvodu nutného prohloubeni nejen horizontélni, ale i vertikadIni spoluprace.
Strategickeé cile jsou nasledujici:

1. SC1-0Optimalizace vyroby a spotreby energii na prioritnich budovach
2. SC2-2Zvysovani efektivity spotfeby a vyroby energii na Uzemi mésta
3. SC 3 - Podpora specifickych cilovych skupin v energetické oblasti

Mistni energetickd koncepce mésta Olovi byla zpracovana spole¢nosti Moore Advisory CZ v Uzké
spolupraci vedeni mésta. Podékovani nalezi vSem, ktefi se na zpracovani MEK aktivné podileli.
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2. ANALYTICKA CAST

Analyticka Cast koncepce se zaméruje nejprve na zakladni popis lokality, tj. vseobecné Udaje
0 Mmésté a jeho bezprostfednim okoli se zamérenim na klimatické Udaje, které slouzi jako vstupni
data pro zhodnoceni podminek vyuZiti energie z obnovitelnych zdrojd. Daldi podkapitoly tvofi
analyza zdrojové a spotrebni Casti energetické bilance, kde jsou vycisleny objemy lokalni vyroby
a spotfeby elektrické, tepelné a popripadé jiné energie pro pokryti energetickych a tepelnych
potfeb méstského majetku, jakoZ i sektoru domacnosti a podnikateld.

S ohledem na Metodicky pokyn je analyticka ¢ast ¢lenéna do nasledujicich podkapitol:
e Popis lokality a energetické situace;
e Infrastruktura meésta, sektoru bydleni a podnikatelského sektoru;
e Analyza zdrojl energie;

e Analyza spotfeby energie;

Zdrojové-spotrebni bilance.

Pro vypracovani analytické casti byly vyuzity jednak vyzadané podklady ze strany Uzemné
samospravného celku, jednak vefejné dostupné Udaje statnich Gfadd a pfispévkovych organizaci,
zejména pak Ceského statistického Ufadu (dale také ,CSU"), Energetického regula¢niho Ufadu
(dale také ,ERUY), Ceského hydrometeorologického Ustavu (dale také ,CHMU*), Ministerstva
Zivotniho prostfedi (dale také ,MZP*) a Ceského Ufadu zeméméfického a katastralniho (dale také
,CUZK"), stejné jako vlastni zjistovani, desk research apod.

2.1 Popis lokality a energetické situace

V této podkapitole je pfedstaveno mésto Olovi v kontextu nastinéni energetického potencidlu
Uzemné samospravného celku vzhledem k obnovitelnym zdrojim energie. Podkapitola tak
pfehlednou formou shrnuje a analyzuje zakladni klimatické Udaje s ohledem na potencidlni
vyuziti vodni, vétrné a slunec¢ni energie.

2.1.1 Vseobecné udaje o mésté

Mésto Olovi se nachazi vseverni &asti Karlovarského kraje v okresu Sokolov. Uzemi mésta
zaujima rozlohu 19,02 km? a sklada se ze 4 katastralnich uzemi (dale také ,k. U.") — Hory u Olovi,
Nové Domy, Olovi a Studenec u Olovi. Poloha mésta v ramci kraje je zndzornéna na nize uvedené
mapé.

Ml MOORE



Financovano o l Nlai'rodni @‘
o % i a= ' plan
S Evropskou unii ‘ gbnwy MINISTERSTVO

NextGenerationEU PRUMYSLU A OBCHODU

Mapa 1 Poloha mésta Olovi v ramci Karlovarského kraje a okresu Sokolov
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Zdroj: Data ArcCR © CUZK, CSU, Arcdata Praha 2024; viastni zpracovdni

Uzemi mésta se rozklada v udoli feky Svatavy v primérné nadmorské vysce 528 m n. m. V severni
a zapadni c&asti uzemi je vyhlasen Prirodni park Leopoldovy Hamry, pfirodni rezervace
V raselinach a pfirodni pamatka Studenec. Na zakladé udajd z CUZK zaujimaji majoritni plochu
mésta lesni pozemky, a to vrozsahu 14,66 km?, tedy asi 77 % katastru. Trvale travni porosty
zabiraji zhruba 13 % Uzemi, zastavénd plocha a ornd plda pak méné nez 1 %. Zbylé Casti
pfedstavuji tzv. ostatni plochy, jakou jsou komunikace, zahrady, vodni plochy a jiné.
K1.1.2023 zilo ve mésté, resp. zde mélo evidované trvalé bydlisté, celkem 1620 obyvatel, coz je
zhruba o 300 obyvatel méné nez v roce 2004. Zaroven se mezi témito lety zvysil pridmérny vék
obyvatel z 38,2 na 43,6 let. Aktivni pFistup mésta v oblasti energetiky tak maze byt jednim
z nastrojq, jak zvysit svou atraktivitu pro produktivni éast populace. Vyvoj poctu obyvatel
meésta za toto obdobi je zndzornén v nasledujicim grafu.
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Graf 1 Vyvoj poc¢tu obyvatel mésta Olovi, 2004-2023
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Zdroj: CSU, 2024; viastni zpracovdni. Pozndmka: svisla osa grafu zacind v hodnoté 1 500.

2.1.2 Klimatické udaje mésta

Predmeétem této podkapitoly je shrnuti zakladnich informaci o klimatickych podminkach mésta,
respektive moznostech pro obnovitelné zdroje energie. VétSina Uzemi se podle klasifikace
EvZzena Quitta' nachazi prevazné vchladné klimatické oblasti CH7, svyjimkou intravildnu
a prilehlé Casti katastru, které spadaji do mirné teplé oblasti MT3. Pro chladnou oblast CH7 je
charakteristické dlouhé a mirné chladné jaro, Iéto je velmi kratké az kratké, mirné chladné
a vlhké. Podzim je dlouhy a mirny, zima je dlouhd, mirné vlhka s dlouhym trvanim snéhové

pokryvky.

Pro mirné teplou oblast MT3 plati, Ze jaro je mirné, normalné dlouhé az delsi, [éto je kratkeé,
mirné az mirné chladné, suché az mirné suché, podzim je mirny, normalné dlouhy az delsi, zima
je mirna az mirné chladnd, sucha az mirné sucha a normalné dlouha. Jednotlivé meteorologické
hodnoty charakteristické pro zminéné klimatické oblasti jsou uvedeny v tabulce nize.

Charakteristika klimatické oblasti Oblast CH7 Oblast MT3
Pocet letnich dn(? 10 az 30 20 az 30
Pocet dnl s prmérnou teplotou 10 °C a vice 120 az 140 120 az 140

T Quittova klasifikace podnebi je nejpouzivangjsi klasifikagni metodou v Ceské republice.
2 Letni den je dle definice CHMU dnem, kdy teplota vzduchu dosdhne nebo pfesdhne 25 °C. Tropicky den (v Quittové
klasifikaci neni zahrnut) je dnem, kdy teplota vzduchu dosdhne nebo pfesdhne 30 °C.
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Charakteristika klimatické oblasti Oblast CH7 Oblast MT3
Pocet dnl s mrazem? 140 az 160 130 az 160
Pocet ledovych dnd# 50 az 60 40 az 50
Prdmeérna lednova teplota (°C) -3az -4 -3az -4
Prdmérna dubnova teplota (°C) 4az6 6az7
Prdmeérna Cervencova teplota (°C) 15az16 16az17
Prdmeérna fijnova teplota (°C) 6az7 6az7
Prdmeérny pocet dnl se srdzkami 1l mm a vice 120 az 130 110 az 120
Suma srazek ve vegetacnim obdobi (mm) 500 az 600 350 az 450
Suma srazek v zimnim obdobi (mm) 350 az 400 250 az 300
Suma srazek celkem (mm) 850 az 1000 600 az 750
Pocet dnl se snéhovou pokryvkou 100 az 120 60 az 100
Pocet zatazenych dnUl 150 az 160 120 az 150
Pocet jasnych dnd 40 az 50 40 az 50

Zdroj: Klasifikace Evzena Quitta; vlastni zpracovdni. Pozndmka: neni-li v prvnim sloupci uveden casovy
udayj, jednd se o rocni hodnoty.

Prdbéh obou klimatickych oblasti Uzemim mésta je zndzornén na nasledujici mapé. Svétle
modrou barvou je zakreslena chladna oblast CH7, zelenou barvou mirné tepla oblast MT3.

3 Mrazovy den je dle definice CHMU dnem, kdy teplota vzduchu klesne pod bod mrazu (0 °C).
4 Ledovy den je dle definice CHMU dnem, kdy je teplota vzduchu celodenné& pod bodem mrazu (0 °C).
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Mapa 2 Klimatické oblasti na Gzemi mésta Olovi

Zdroj: Hydrosoft Veleslavin, podkladovd mapa CUZK, 2024.

Nejblizsi relevantni meteorologicka stanice®, kterd zaznamenava Udaje o teploté, srazkovém
Uhrnu a rychlosti vétru, se nachazi v okresnim mésté Sokolov a je od centra mésta vzdalena
necelych 11 km vzdusnou ¢arou v nadmorské vysce 407 m n. m. Tato stanice poskytuje data od
roku 2016. Pramérna roc¢ni teplota v této oblasti v roce 2023 se rovnala 9,8 °C, coz je o 0,1 °C vice
nez teplotni pramér za celou CR v témze roce.

Relativni blizkost lokality z pohledu teploty vzduchu dokladda i srovnani prdmérnych mési¢nich
teplot za rok 2023, kdy ve vsech mésicich tohoto roku byly hodnoty namérené na meteostanici
v Sokolové vzdalené od prdméru maximalné o 1 °C. Této nejvétsi odchylky bylo dosazeno v zafi
2023, kdy byla pramérna teplota 15,5 °C, zatimco pramér CR dosahl 16,5 °C. Obecné lze tedy
konstatovat, Ze Uzemi, ve kterém se nachazi mésto Olovi, je teplotné prumérné, coz
pfedstavuje optimalni predpoklady pro energetickou naro¢nost tepelného hospodafrstvi.
Srovnani primérnych teplot ve mésté a v CR za jednotlivé mésice roku 2023 uvadi graf nize.

5 Nejbliz&i stanice vzdusnou &arou (8 km) se nachazi v lokalité Sindelova-Obora. S ohledem na vy&3i nadmotskou vysku
umisténi stanice a vyrazné nizsi primérné teploty byla jako vhodnéjsi zvolena stanice v Sokolové.

M| MOORE
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Graf 2 Srovnani pramérnych mésiénich teplot ve mésté a v CR, 2023

Pramérné mésiéni teploty ve mésté a v CR, 2023
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Zdroj: CHMU; viastni zpracovani

Vyse uvedené predpoklady potvrzuji také Udaje o prdmérnych dennich teplotnich maximech
a minimech za jednotlivé mésice roku 2023 ve méste (resp. na meteorologické stanici Sokolov).

Graf 3 Primérné nejvyssi a nejnizsi denni teploty ve mésté, 2023

Prumérné nejvyssi a nejnizsi denni teploty, 2023
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Zdroj: CHMU; viastni zpracovdni

Na nasledujicim grafu je dale zndzornén pocet tropickych a ledovych dnd v letech 2016-2023 dle
meéfeni provadénych na meteorologické stanici v Sokolové. Pocet tropickych dnl v roce, kdy
teplota prfesdhne 30 °C, se dlouhodobé pohybuje pod 20 dny roc¢né, s vyjimkou podpridmeérného
roku 2021. Pocet ledovych dnd, kdy maximalni denni teplota nepfekroci bod mrazu, dosahuje
podobného poctu.
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Graf 4 Poéet tropickych a ledovych dni ve mésté, 2016-2023

Poéet tropickych a ledovych dnu, 2016-2023
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Zdroj: CHMU; viastni zpracovdni. Poznémka: Udaje za rok 2016 zahrnuji pouze obdobi od 12. 4. do 31. 12.

Dlouhodoba roéni primérna délka slunecniho svitu v Ceské republice se pohybuje kolem
1600 hodin. Udaje hamé&fené na stanici v Sokolové, vzdalené zhruba 11 km, dosahuji v porovnani
s v porovnani s celorepublikovymi Udaji srovnatelného poc¢tu hodin slune¢niho svitu, kdy za
obdobi 2017-2023 se jednalo o 1637,5 hodin, s vykyvy od 1482 do 1851 hodin ro¢né. Z hlediska
potencidlu jsou ve sledovaném Uzemi vhodné podminky, a to i v kontextu teplotnich podminek,
kdy Ize dosahnout uspokojivych hodnot vyroby i v chladnéjSich mésicich.

Pocet hodin slunecniho svitu je nutné brat jako energeticky potencidl mésta, avsak nelze jej
korelacné vztdhnout kvynoslim zinstalovanych fotovoltaickych elektraren. DCOvodem je
skuteCnost, Ze tato stanice se nenachazi pfimo ve mésté, tedy mistni podminky mohou byt
mirné odlisné. Graf vypovida o mozném potencialu slunecni energie. Je vSak klicové, v jakou
rocni a denni dobu se udaly tyto hodiny slune¢niho svitu a jakym smérem budou solarni panely
smérovany, a to ve vztahu k témto hodinam slunecniho svitu.
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Graf 5 Primérny poéet hodin roéniho sluneéniho svitu ve mésté, 2017-2023

Pramérny roéni poéet hodin sluneéniho svitu, 2017-2023
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Zdroj: CHMU, viastni zpracovdni

Nasledujici graf znazornuje data za mésicni osvit, resp. energeticky potencial lokality vyjadreny
v kWh/kWp. Data jsou platnad pro mésto Olovi. tj. pro soufadnice 50,251° severni zemépisné &itky
a12,559° vychodni zemépisné délky. Roc¢ni soucet téchto hodnot lezi na Grovni 127119 kWh/kWp,
coz je vkontextu CR primérna hodnota. Z nize uvedenych hodnot zpracovatel vychazel pfi
kalkulaci potencialu FVE na jednotlivych objektech (vice viz ndavrhova ¢ast).

Graf 6 Energeticky potencial lokality

Energeticky potencial pro FVE
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Zdroj: Photovoltaic Geographical Information System

Mésicni Uhrny srazek, namérené na nejbliz§i meteorologické stanici za rok 2023, byly ve
4 mésicich roku vyssi oproti celostatnimu prdméru. Nejvétsi odchylky, 38 mm, bylo dosaZzeno
vdubnu 2023, kdy ve mésté naprselo 038 mm méné; naopak v zafi 2023 byl Uhrn srazek
v Sokolové o0 30 mm vy3si. Celkové je oblast srazkové mirné bohatsi v kontextu podminek CR.
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Graf 7 Mésiéni ahrn srazek ve mésté a v CR, 2023

Mésiéni Ghrn srazek ve mésté a v CR, 2023
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Zdroj: CHMU; viastni zpracovdni

Tuto skutecnost ilustruje rovné&z pohled na 7letou ¢asovou fadu. Celostatni pramér byl béhem
sledovaného obdobi srovnatelny s odchylkou do 65 mm za rok, a to obéma sméry. Vyjimkou tvori
podprdmeérny rok 2020, kdy bylo na meteorologické stanici naméreno o 137 mm srazek méné.

Graf 8 Roéni Ghrn srazek ve mésté a v €R, 2017-2023
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Pro zjisténi potenciadlu vétrné energie byla analyzovana data Ustavu fyziky atmosféry Akademie
véd CR. Na vétrné mapé nize je znadzorné&n potencial vétrné energie na Uzemi mésta a v jeho
bezprostfednim okoli, a to v kWh/rok. Uvedené hodnoty vyroby uvazuji vyse uvedené technické
pfedpoklady, tj. prmeér rotoru 5 m a maximalni vykon 5 kW. Je zjevné, Ze vy3si potencial se nabizi
ve vyssSich nadmorskych vyskach, naopak v Udoli feky Svatavy je dosahovano spise nizsich
hodnot. V pfipadé, ze meésto Olovi bude o této moznosti uvazovat, bude kromé dlouhodobéjsich
zpresnujicich méfeni nutné zohlednit i vySe zminéna chranéna dzemi prirody.

Graf 9 Energeticky potencial vyjadieny v kWh/rok pro tzemi mésta Olovi
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Zdroj: Ustav fyziky atmosféry Akademie véd CR; viastni zpracovdni

Nejvyznamnéjsi potencial pro vyuziti vodni energie naskyta feka Svatava, kde by bylo teoreticky
mozné uvazovat vystavbu malé vodni elektrarny. Tato feka prameni v nadmorské vysce
715 m n. m. a jeji povodi zasahuje na Uzemi o velikosti 291,3 km?2 Primérny pritok béhem roku
v misté nejblizsiho hlasného profilu v Kraslicich (v fi¢nim kilometru 24 na soufadnicich
50,316° severni sifky a 12,519° vychodni délky) ¢ini 2 m3s™. Na této fece jsou instalovany celkem
3 malé vodni elektrarny (dale také ,MVE"), z toho jedna pfimo na Uzemi mésta v mistni ¢asti Hory
(vice viz kapitola Zdroje energii). Pfi pfipadném zaméru vybudovat dalsi MVE je nicméné nutné
provést presnéjsi mé&reni stanovujici potencial vyroby v prdbéhu celého roku.

2.2 Infrastruktura pritomna na izemi mésta

V ramci této podkapitoly je popsana infrastruktura (zastavba) pfitomna na sledovaném uzemi,
ato sohledem na majetek mésta, sektor bydleni a podnikatelsky sektor. Jak jiz bylo uvedeno
dfive, mésto je tvoreno 4 nasledujicimi katastralnimi Uzemimi o celkové vymeére 19,02 km?2:

e 711004 — Hory u Olovi (3,57 km?);
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V ramci mistni energetické koncepce bylo analyzovano celkem 26 objektd ve vlastnictvi
uzemné samospravného celku. Jejich seznam je uveden v tabulce nize. Jedna se zejména
o0 objekty poskytujici zakladni obCanskou vybavenost nebo o nemovitosti slouzici k servisnim

(technicka zdzemi) uceldm mésta.

Tabulka 1 Seznam objektl v majetku mésta Olovi

Oznaceni objektu Adresa Pocet bytovych jednotek
1 Hasic¢arna Hory 126 -
2 Zakladni skola Smetanova 1 -
3 Matefska Skola Radnicni 31 -
4 Méstsky Urad Hory 42 -
5 Kulturni ddm Tovarni 197 -
6 Zdravotni stfedisko Potocni 285 -
7| iy s oot peventitd Plk Sochora 256 Hneobydlena)
8 Kotelna, sidlisté Hory Hory 152 -
9 Kotelna, ndmésti Horni Nédmésti Horni 19 -
10 Bytovy dim Hory 55-57 13
1 Bytovy diim Hory 63-65 13
12 Bytovy diim Hory 66-68 13
13 Panelovy ddm Hory 129-130 26
14 Panelovy ddm Hory 131-132 26
15 Panelovy ddm Hory 133-134 26
16 Panelovy ddm Hory 135-136 26
17 Panelovy ddm Hory 137-138 26
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bl MOORE




Financovano Narodm

Evropskou unii -'__ plan

MINISTERSTVO
NextGenerationEU obnovy PRUMYSLU A OBCHODU

Oznaceni objektu Adresa Pocet bytovych jednotek
18 Panelovy ddm Hory 139-141 33
19 Panelovy ddm Hory 145-147 33
20 Panelovy ddm Hory 148-150 33
21 Panelovy ddm Nameésti Horni 5-6 24
22 Panelovy ddm Némeésti Horni 9-10 20
23 Panelovy ddm Namésti Horni 11-12 24
24 Panelovy dim Nameésti Horni 13-14 24
25 Bytovy diim Pplk. Sochora 203, 216 8
26 Bytovy diim Na Svahu 170 2

Zdroj: Mésto Olovi

Vefejné osvétleni

Celkova ro¢ni spotfeba verfejného osvétleni (dale také ,VO), které je napdjeno z 8 pfipojnych
mist, ¢inila vroce 2023 necelych 111 MWAh. Prehled pfipojnych mist v sestupném fazeni dle
spotfeby je uveden v tabulce nize.

Tabulka 2 Prehled pfipojnych mist vefejného osvétleni a jejich spotfeba, 2023

Roc¢ni spotreba (MWh)

U zavor 33,960

Lipec 20,436

Radni¢ni 19,738

Zahradni 16,628

Hory 150 10,125

Studenec 5,399

Hory —sidlisté 4,623

Park 0,030

Celkova spotfeba vefejného osvétleni 110,939

Zdroj: Mésto Olovi
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2.2.2 Sektor bydleni

Nasledujici podkapitola je vénovana sektoru bydleni, a to z pohledu poctu bytovych a rodinnych
domd, jejich stafi a odhadovanych tepelné technickych vlastnosti — podilu domud s urcitou
energetickou naroc¢nosti, zateplenim, hospodarnosti apod. Déle jsou zkoumany zpUsoby vytapéni
a vyuzivané energonositele. Jelikoz v sektoru bydleni nebylo realizovano mistni Setfeni (UcCast
obyvatel je vtéchto Setfenich zpravidla velmi nizka), nasledujici analyza vychazi zejména
z verejné dostupnych zdrojU.

Vyuziti zastavénych ploch v jednotlivych katastralnich GUzemich mésta vychazi ze zdroji CUZK
aktudlnich k bfeznu 2024. Na Uzemi mésta se nachdazi celkem 618 objektl. Vétsina z nich je
vyuzita k bydleni (210 rodinnych domu, 75 staveb pro rodinnou rekreaci, 64 bytovych domu), dale
se zde nachazi 169 objektl garazi, 21 staveb obcanského vybaveni ¢i 5 zemédélskych staveb.
Rozdéleni druh( staveb dle jednotlivych k. U. je uvedeno v nasledujici tabulce.

Tabulka 3 Vyuziti zastavénych ploch ve mésté dle katastralnich Gzemi

Katastralni Gzemi, pocet staveb

Vyuziti zastavéné

Celkem staveb

plochy
Hory u Olovi Nové Domy Studenec u Olovi

Administrativni objekt 0 0 1 0 1
Bytovy dim 39 0 25 0 64
Garaz 20 0 72 7 169
Pramyslovy objekt 0 0 3 0 3
Rodinny ddm 62 4 13 31 210
Stavba pro rodinnou o 1 16 o 75
rekreaci

Stavba o/bcanskeho 4 0 16 1 21
vybaveni

Stavba tgchnlckeho 5 0 6 1 9
vybaveni

Zemédélska stavba 0 0 3 2 5
Ostatni 25 0 30 6 61
Celkem staveb 246 15 285 72 618

Zdroj: CUZK, 2024, viastni zpracovdni

Pozndmbka: Klasifikace dle vyhlasky 357/2013 Sb. Udaje zahrnuji objekty s &isly popisnymi, &isly eviden&nimi
i bez &isel.

Na celém Uzemi mésta se dle Udaji ze SLDB 2021 nachazi celkem 842 bytd, z ehoz 728,
tj. priblizné 86,5 %, je obydlenych. Tento podil je mirné nadprdmeérny ve srovnani s Karlovarskym

krajem (84,4 %) i v celostatnim méritku (83,9 %). Z hlediska vlastnické struktury zaujimaji nejveétsi
podil byty ve vlastnictvi statni spravy ¢i samospravy — celkem jde o 373 ze 728 bytd, a byty
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vlastnéné fyzickymi osobami, jichZ je na Uzemi mésta celkem 266. Rozdéleni obydlenych bytl na
Uzemi mésta a typu domu (rodinny dim, bytovy dGm, ostatni) je uvedeno v grafu nize.

Tabulka 4 Poéet obydlenych byt na Gzemi mésta

Obydlenost bytu

B Neobydlené byty
OObydlené byty
B Byty v rodinnych domech

B Byty v bytovych domech

m Byty v ostatnich budovach

Zdroj: S&itani lidu, doma a bytd, CSU 2021; viastni zpracovdni

Dale byly analyzovany Udaje o velikosti bytd, které vstupuji do analyzy spotfeby energii sektoru
domacnosti (viz nize). V bytovych domech jsou nejvice zastoupeny byty o velikosti 40-60, resp.
60-80 m?, jichz je celkem 318. Byty v rodinnych domech naopak zaujimaji vétsi velikost, kdy 52 %
téchto bytd (kde se tento Udaj podafilo zjistit) disponuje vymeérou vétsi nez 100 m2 Rozdéleni
bytd do jednotlivych velikostnich kategorii je uvedeno v nasledujicim grafu.

Graf 10 Rozdéleni obydlenych byt dle velikosti
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Z hlediska materidlu nosnych zdi prevazuje u rodinnych dom( kdmen, cihly a tvarnice;
u bytovych domU pak mirné prevazuji st&nové panely.

Graf 11 Materidl nosnych zdi obydlenych domu

Materidl nosnych zdi Material nosnych zdi
obydlenych rodinnych domu obydlenych bytovych domu

= Kdmen, cihly,

tvarnice = Sténové
panely
= Jiné, nezjisténo = Kdmen, cihly,
tvarnice

Zdroj: S&itdni lidu, domd a bytd, CSU 2021; viastni zpracovdni

Z celkového poétu 253 obydlenych domu, u nichZz bylo mozné zjistit datum vystavby nebo
rekonstrukce, tvoii domy postavené pred rokem 1945 celkem 42 % a priamérné stafi domdu
dosahovalo krozhodnému okamziku scitani®70,3 let. Toto stafri je nadprdmérné ve srovnani
s Karlovarskym krajem (60,5 let) i v celostatnim meéfitku (51,9 let). Vétsina rodinnych domu byla
postavena pred rokem 1945, jisty narCUst vystavby lze pozorovat taktéz v obdobi 1991-2010.
Nejvétsi pocet bytovych domU pochazi z obdobi 1946-1970 (celkem 33 budov), resp. ze 70. let
20. stoleti. Poc¢et domUd ve mésté dle obdobi vystavby nebo rekonstrukce je zndzornén v grafu

nize.

& Rozhodny okamzik s&itani byl stanoven zakonem ¢. 332/2020 Sb. na 27.3.2021 v 0:00.
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Graf 12 Poéet obydlenych domt ve mésté dle obdobi vystavby nebo rekonstrukce

Poéet obydlenych domu dle obdobi vystavby nebo rekonstrukce
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Zdroj: S&itani lidu, domd a bytd, CSU 2021; viastni zpracovdni
Pozndmka: Nezahrnuje domy s nezjisténym datem vystavby nebo rekonstrukce.

Na zakladé vyse provedeného srovnani Ize rovnéz odhadnout energetickou narocnost méstské
zastavby, a to s ohledem na standardy prikaz( energetické naro¢nosti budovy (dale také
.PENB"). PFiblizné 12 % vSech rodinnych doma by se mélo s ohledem na data
vystavby/rekonstrukce (bez zjitovani a dotazovani vlastnikd) nachazet v kategoriich A az C,
kam spadaji zpravidla novostavby po roce 2007 a rekonstrukce se zateplenim domu
postavenych od 70. do 90. let 20. stoleti. U bytovych domU se jednd zhruba o 45 %, a to
s ohledem na rekonstrukci sidlisté Hory.

Domy senergetickou tfidou C nebo hospodarnéjsi zpravidla disponuji celoobvodovym
zateplenim dostate¢né tloustky, izolaci plasté, stfech i podlah. Objekty jsou opatfeny modernimi
okny alespon se dvéma skly stepelnou izolaci pfetazenou prfes ram oken., pfip. také dvermi
dostatec¢né izolacni kvality. Tvar domu je spide klasicky, mlze obsahovat svétliky a obcas je
plyn nebo tepelné Cerpadlo, v poslednich letech také stfesni fotovoltaické elektrarny Ci solarni
ohfev vody (tyto Udaje byly zjistovany v kapitole vénované zdrojim energie).

Priblizné 69 % veskeré zastavby predstavuji (s ohledem na dfive uvedené metody zjistovani
atvorby odhadu) domy postavené pifed rokem 1980 (106 z 253 domU bylo postaveno i
zrekonstruovano pred rokem 1946). U téchto domd lze dlvodné predpokladdat, Zze disponuji
vlastnostmi zvysujici jejich energetickou naroénost. Jednd se predevsim o Uplnhou nebo
¢asteCnou absenci prvkl zatepleni. Okna jsou casto vybavena slabsim profilem rdmu i bez
zatepleni osténi. Podkrovi nemusi byt dostatec¢né zatepleno. Tyto domy budou v pfipadé
vypracovani PENB nejcastéji zafazeny do kategorii D az G, tedy nevyhovujici ¢i nehospodarné.
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2.2.3 Podnikatelsky sektor

V Olovi bylo k poslednimu dni roku 2023 registrovano celkem 248 ekonomickych subjektu.
Z tohoto poctu byla u 119, tedy u necelé poloviny, zjisténa ekonomicka aktivita. Nejvétsi podil
z ekonomicky aktivnich zaujimaji firmy v sektoru primyslu, kterych se na Uzemi mésta nachazi
celkem 26, dale souhrnny sektor ,Velkoobchod; maloobchod; opravy a udrzba motorovych
vozidel” s 22 podniky a 14 firem podnikajicich v zemeédélstvi ¢i lesnictvi. Rozdéleni ekonomickych
subjektd dle oboru ¢innosti (podle kategorizace CZ-NACE) je uvedeno v nasledujici tabulce.

Ze 119 podnikatelskych subjektl tvori 89 subjektd fyzické osoby. Z tohoto poctu 83 podnika dle
Zivnostenského zdkona, 5 podle jinych zdkonU a 1 je zemédélsky podnikatel. Zbylych 23 subjektl
pfipadd na obchodni spolec¢nosti. Vétsina spolec¢nosti je bez zaméstnancl (resp. osoby
samostatné vydéle¢né cinné), 9 spoleC¢nosti zaméstnava méné nez 9 osob a 2 spoleCnosti
disponuji 10-19 zaméstnanci. V kategorii 25-49 zaméstnancl jsou zafazeny celkem 4 firmy.

Tabulka 5 Ekonomické subjekty ve mésté dle oboru ¢innosti (CZ-NACE)

Podéet Poéet subjektt
Pravni forma subjektu registrovanych se zjiSténou
subjektu aktivitou
B - Pramysl celkem 36 26
G - Velkoobchod; maloobchod; opravy a Udrziba motorovych vozidel 40 22
S — Ostatni ¢innosti 24 16
A — Zemedélstvi, lesnictvi, rybarstvi 27 14
F — Stavebnictvi 41 N
M — Profesni, védecké a technické ¢innosti 19 9
| — Ubytovani, stravovani a pohostinstvi 13 8
L - Cinnosti v oblasti nemovitosti 10 3
H — Doprava a skladovani 4 2
Jiné 34 8
Soucet 248 19

Zdroj: CSU 31. 12. 2023; viastni zpracovdni

2.3 Analyza zdroju energie

Tato podkapitola vénovana analyze zdrojové &asti energetické bilance obsahuje prfehled viech
zndmych decentralnich vyroben energie.
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2.3.1 Zdroje energii v majetku mésta

Mésto Olovi nedisponuje zadnymi licencovanymi ani nelicencovanymi vyrobnami elektrické,
tepelné ¢i jiné energie.” Ztohoto dGvodu neni analyza o zdrojich energii v majetku Uzemné
samospravného celku realizovana.

2.3.2 Zdroje energii v sektoru bydleni

V sektoru domacnosti (tj. fyzickym osobam) neudélil Energeticky regulaéni Urad zadnou licenci
na vyrobu elektrické ¢i tepelné energie.

Za UcCelem identifikace nelicencovanych FVE byla analyzovdna data z pfehledu pfijemct
dotacénich programU Zelena Usporam a Nova zelend Usporam. V rdmci aktudlniho programového
obdobi (od roku 2022) byl poskytnut pfispévek celkem na 19 projektl, z cehoz v 6 pFipadech byly
cerpany finance na vystavbu fotovoltaické elektrarny. Dale se jednalo o pfispévek na tepelna
Cerpadla, zatepleni i pofizeni dobijecich stanic. Celkovy pfispévek dosdhl 2 305 tis. K&, prmeérna
vySe dotacni podpory Cinila 121 tis. K.

V minulych programovych obdobich byly ¢erpany dotace na 2 fotovoltaické elektrarny véetné
akumulace, 1 solarni termicky systém pro pfipravu teplé vody a 1 systém na snizovani
energetické narocnosti budovy. Celkova Cerpana Castka dosahla necelych 424 tis. KC.

Tabulka 6 Seznam Zadatell o prostfedky z programu Nova zelena usporam (od roku 2022)

Celkova vyse

Oblast (aktivita) Podéet projektu e
C3 - Fotovoltaicka elektrarna 6 1174 960
L — Zatepleni z programu NZU Light 10 900 000
D4 - E-mobilita 1 33000
Cl1-Tepelné Cerpadlo 2 190 000
Soucet 19 2 305 960

Zdroj: Novad zelend dsporam, 2024, viastni zpracovdni

Za predpokladu, Ze wvy3e uvedenych 8 fotovoltaickych elektraren disponuje prdmérnym
instalovanym vykonem 6 kWp, lze predpokladat, Ze vykon nelicencovanych FVE v sektoru
domacnosti ¢ini 48 kWp.

2.3.3 Zdroje energii v podnikatelském sektoru

V podnikatelském sektoru udélil ERU k datu zpracovani koncepce celkem 2 licence na vyrobu
energie. Prvni vyrobnou je mala vodni elektrarna s vykonem 100 kW, ktera je umisténa na fece
Svatavé v ficnim kilometru 17,5 a disponuje dvéma zdroji. Druha licence byla vydana na vyrobu
tepelné energie, pricemz celkovy vykon vsech 6 instalovanych zdrojl dosahuje 6,994 MW.

Vsechny licencované vyrobny elektrické i tepelné energie jsou instalovany v k. U. Hory u Olovi.

7 Licenci na vyrobu tepla doddvaného do méstskych bytovych domU viastni soukroma spoleé¢nost - viz nize.
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Tabulka 7 Seznam licenci k vyrobé elektrické a tepelné energie - podnikatelsky sektor

q - <. . Instalovany > 0a
Subjekt, adresa Druh vyrobny Cislo licence vykon (MW) Pocet zdroju
JLP energie s.r.o.

Vodni 12339654 0,1 (elektricky) 2

Hory u Olovi, st. 284
LEMIGAS s.r.o.

3,48 (tepelny) 3
Hory u Olovi, p. €.172/1

Teplovodni 311018340

LEMIGAS s.r.o.

3,514 (tepelny) 3
Hory u Olovi, p. €. 352

0,1 (elektricky)
Soucet 8
6,994 (tepelny)

Zdroj: ERU; viastni zpracovdni
Pozndmka: St. — stavebni parcela.

Spolecnost LEMIGAS s.r.o. dale vlastni licenci ¢. 321018341 na rozvod tepelné energie do bytovych
dom0 pomoci dvou teplovodld. Celkovd prenosova kapacita téchto teplovodd &ini 6,83 MWt
a jejich souhrnna délka dosahuje témér 1 km.

Tabulka 8 Rozvody tepelné energie na Uzemi mésta

Adresa Pfenosova kapacita (MWt) Délka rozvodu (km)
Hory u Olovi ¢p. 152 3,48 0,389
Olovi, ndm. Horni 19 3,35 0,587
Soucet 6,83 0,976

Zdroj: ERU; viastni zpracovdni

2.4 Analyza spotfeby energie

Analyza spotiebni ¢asti energetické bilance obsahuje prehled objem spotfeby energie v ¢lenéni
podle jednotlivych zpldsobl uziti energie (vytdpéni a ohfev vody, vefejné osvétleni, provoz
technologii apod.) a podle energonositell (elektrickd energie, zemni plyn, tepelna energie, pevna
paliva).

2.4.1 Spotreba energie na infrastrukture mésta

V rdmci této podkapitoly je predstaven prehled spotreby energie v ramci méstského majetku,
a to na vdech dfive uvedenych 26 objektech a na vefejném osvétleni. Do celkovych souc¢td a nize
uvedenych grafd pak nevstupuji objekty, kde je spotfeba pocitdna a fakturovana individualné, tj.
v meéstskych bytovych domech a dalSich pronajimanych prostorach.

Celkova roc¢ni spotreba energie, kterd je realizovana na méstském majetku a je hrazena méstem,
¢ini 943,5 MWh. Z toho zhruba 21 % (198,1 MWh), pfipada na elektrickou energii. Dale pfiblizné
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360,6 MWh tvori zemni plyn a zbylych témér 384,8 MWh pak dalkové teplo a teplo pro pfipravu
TUV. Ostatni energonositele (pevna paliva — dfevo, uhli apod.) nejsou na méstském majetku
vyuzivany. Dalkové teplo je generovano v centrdlnich plynovych kotelnach. Jeho spotreba je
u objektl, kde energie hradi mésto, uvedena ve sloupcich Dalkové teplo a Teplo pro TUV (viz
Tabulka 9). V pfipadé objektd, kde energie mésto nehradi, se v energetické bilanci pro zamezeni
duplicitnich souctl uvadi celkova spotfeba zemniho plynu kotelen poniZzend o energie hrazené
meéstem.

Graf 13 Spotieba energie dle energonositell pro majetek mésta

Spotieba energie dle energonositelt (MWh za rok)

8

= Zemni plyn
= Dalkové teplo
= Elektricka energie

= Teplo pro TUV

Zdroj: vlastni zpracovani

Nasledujici graf roz€lenuje spotfebu energie dle ucelu vyuziti. Z celkové spotreby 943,5 MWh
zaujima nejvétsi Cast tepelné hospodarstvi (688 MWh, tedy asi 73 %). Na provozni spotrebu
(tj. osvétleni, provoz spotiebi¢d ohfev vody) pfipadd celkem 144,6 MWh energie. Vefejné
osvétleni rocné spotrebuje 10,9 MWh elektriny.

Graf 14 Spotfeba energie dle Ucelu pouziti v ramci méstského majetku

Spotieba energie dle ucelu pouziti (MWh za rok)

= Tepelné hospodarstvi
m Provozni spotfeba

= Verejné osvétleni

Zdroj: vlastni zpracovdni
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Tepelné hospodarstvi mésta predstavuje rocni spotfebu o velikosti 688 MWh. Z této hodnoty
pripada zhruba 44 %, tedy 303,1 MWh, na zemni plyn. Zbylou Cast predstavuje tepelna energie,
a to v Clenéni na dalkové teplo (291,5 MWh) a teplo na pfipravu TUV (93,4 MWHh). Ostatni zdroje
jako drevo, drevéné pelety, lehké topné oleje aj. nejsou na méstském majetku vyuzivany.

Graf 15 Rozdéleni spotfeby na tepelné hospodarstvi

Spotieba energie na tepelné hospodarstvi (MWh za rok)

= Zemni plyn
= Dalkové teplo

= Teplo na pfipravu TUV

Zdroj: vlastni zpracovani

Nasledujici tabulka obsahuje pfehled spotfeb na méstském majetku. Data o spotfebach energie
byla za UCelem snadnéjsi interpretace sjednocena na spole¢né jednotky (MWh). Pro pfevod

zZ objemu spotfebovaného energonositele na MWh byly pouzity fyzikdlni tabulky a pfevodni
vztahy.

24

bl MOORE



Financovano Narodru

it -
Evropskou unii gl::ov MINISTERSTVO
NextGenerationEU Yy PRUMYSLU A OBCHODU

Tabulka 9 Roc¢ni spotieba energii na majetku a infrastruktufe mésta

o . Spotieba energie (MWh)
Objekt, adresa Primarni zdroj

tapéni o . = -
Vytapent Elektfina Zemni plyn Dalkové teplo Teplo pro TUV Celkem
o Dalkové teplo
1 Hasic¢arna, Hory 126 4,236 - 76,1 1,061 81,408
z kotelny Hory
2 | Zakladni gkola, Smetanova 1 Dalkove teplo 45,367 - 215,368 92,301 353,036
z kotelny ndm. Horni
3 | Matefska gkola, Radni&ni 31 Zemni plyn 8,330 120,766 - - 129,096
4 | Méstsky Ufad, Hory 42 Zemni plyn 7,794 84,738 - - 92,532
5 | Kulturni dam, Tovarni 197 Zemni plyn 4,768 102,643 - - 107,41
6 | Zdravotni stfedisko, Poto&ni 285 Zemni plyn 1,479 39,123 - - 40,602
7 | DUm, Pplk. Sochora 256 Zemni plyn 0,415 13,336 - - 13,751
VO | Vefejné osvétleni 110,939 10,939

U ndsledujicich budov hradi spotrebu tepla ndjemnici, a hodnoty tak nevstupuji do konecného souctu. Ddlkové teplo je generovano ve dvou plynovych
kotelndch. Pro zamezeni duplicitniho souctu vstupuje do energetické bilance pouze spotrfeba zemniho plynu, jehoZ spotreba je uvedena v radcich 8 a 9.
Uvedené spotreby elektrické energie v objektech ¢. 10-26 predstavuji ¢dst energie hrazené méstem (spotreba ve spolecnych prostorach apod.).

8 | Kotelna, Hory 152 - - 2131588 - - 2 131,588
9 | Kotelna, Nam. Horni 19 - - 1728048 - - 1728,048
10 | Bytovy dim, Hory 55-57 Vlastni plynové kotelny 0,266 40,040 - - 40,306
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L . Spotfeba energie (MWh)
Objekt, adresa Primarni zdroj

tapéni ” . i
vytapen Elektfina Zemni plyn Dalkové teplo Teplo pro TUV

1 | Bytovy dim, Hory 63-65 Vlastni plynové kotelny 1,021 40,040 - - 41,061

12 | Bytovy dim, Hory 66-68 Vlastni plynové kotelny 0,815 40,040 - - 40,855

13 | Panelovy dtim, Hory 129-130 Dalkove teplo 1,333 - 154,556 56,675 212,564
z kotelny Hory

14 | Panelovy d&im, Hory 131-132 Dalkove teplo 0,616 - 130,027 51,095 181,022
z kotelny Hory

15 | Panelovy dtim, Hory 133-134 Dalkove teplo 0,525 - 162,556 76,425 239,506
z kotelny Hory

16 | Panelovy dtim, Hory 135-136 Dalkove teplo 1,630 - 101,833 50,019 153,483
z kotelny Hory

17 | Panelovy diim, Hory 137-138 Dalkove teplo 0,496 - 102,117 65,872 168,479
z kotelny Hory

18 | Panelovy déim, Hory 139-141 Dalkove teplo 1,290 - 114,583 86,078 201,951
z kotelny Hory

19 | Panelovy diim, Hory 145-147 Dalkove teplo 2718 - 101,083 112,658 216,460
z kotelny Hory

20 | Panelovy d@im, Hory 148-150 Dalkoveé teplo 0,706 - 130,028 91,797 222,531
z kotelny Hory

21 | Panelovy dim, Nam. Horni 5-6 Dalkové teplo 1,091 - 132,722 52,608 186,422

z kotelny Nam. Horni

* k|l MOORE



Financovano Narodru
Evropskou unii ‘-__ plan

MINISTERSTVO
obnov
NextGenerationEU Y

PRUMYSLU A OBCHODU

L . Spotfeba energie (MWh)
Objekt, adresa Primarni zdroj

tapéni o . = .
Vytapent Elektfina Zemni plyn Dalkové teplo Teplo pro TUV
22 | Panelovy d&im, Nam. Horni 9-10 Dalkove teplo 0,364 - 135,444 58,000 193,808
z kotelny Nam. Horni
23 | Panelovy dim, Nam. Horni T1-12 Dalkove teplo 0,566 - 130,694 57,633 188,894
z kotelny Nam. Horni
24 | Panelovy d&im, Nam. Horni 13-14 Dalkove teplo 0,470 - 140,917 77,208 218,595
z kotelny Nam. Horni
25 | Bytovy ddm, Pplk. Sochora 203, 216 Zemni plyn 0,735 90,800 - - 91,535
26 | Bytovy ddm, Na Svahu 170 Vlastni plynové kotelny 0,087 6,160 - - 6,247
Celkem (pouze spotfeba hrazena méstem) 198,057 360,606 291,479 93,362 943,504

Zdroj: Mésto Olovi. Poznamka: Spotfeba hrazend ndjemniky, kterd je vyznacena kurzivou, nevstupuje do konecného souctu. Ddlkové teplo je generovdno v plynovych
kotelnach, jejichZ spotreba je uvedena v Fadcich 8 a 9. Pro zamezeni duplicitniho souctu vstupuje do energetické bilance pouze spotrfeba zemniho plynu. TUV = tepld
uZitkovad voda.
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2.4.2 Spotreba energii vdomdcnostech

Spotieba energii v domacnostech je vypocétena na zakladé Udajd ze SLDB 2021 a Setfeni ENERGO
2021, které bylo zaméreno na spotrebu paliv a energii v domacnostech. Pro odhad spotreby byl
vzat v Uvahu predpoklad, Ze ve mésté se nachazi celkem 728 obydlenych bytl. Z tohoto poctu je
223 vrodinnych domech (véetné 10 bytl v tzv. ostatnich budovach®), coz pri 191 obydlenych
rodinnych domech odpovida poétu 1,17 obydlené bytové jednotky na jeden rodinny dim
(s vyuzitim statistiky o poctu bytovych jednotek v domech). V pfipadé bytovych domU bylo na
Uzemi mésta Olovi vramci SLDB evidovano 61 obydlenych bytovych domd, které ramcoveé
disponovaly 505 obydlenymi byty (véetné 4 bytd v ostatnich budovach), coz odpovida v prdméru
8,28 obydlenym bytovym jednotkam na jeden bytovy dim.

Tabulka 10 Priimérna roéni spotfeba nejpouzivanéjsich paliv a energii v €R, 2021

Primérna roéni Primérna roéni Primérna roéni Pramérna roéni
spotireba na spotreba na spotfeba nam?- | spotfeba na m?-

Energonositel byt v bytovych byt v rodinnych | byty v bytovych | byty v rodinnych

domech (MWh) domech (MWNh) domech (MWh) domech (MWh)

Elektfina 2,180 4,696 0,034 0,043
Zemni plyn 2,863 7,957 0,044 0,073
Hnédé uhli 0,096 1,482 0,002 0,014
Cerné uhli 0,047 0,626 0,001 0,005
Palivové drevo 0,369 9,619 0,005 0,087
Drevéné pelety - 0,227 - 0,002
Nakupované teplo 4,794 0,062 0,082 0,001
Celkem 10,349 24,668 0,167 0,225

Zdroj: ENERGO 2021, CSU: viastni zpracovdni

Z Udajl ze SLDB 2021 pro mésto Olovi plyne, ze primérna vymeéra bytové jednotky v bytovém
domé ¢ini 60,8 M2 Byt vrodinném domé pak v prdméru nabizi plochu 1032 m? Vypocet
spotfeby celého sektoru bydleni vobci vychazi ze skuteCnosti kombinujicich zjisténi ze
statistického Setfeni ENERGO 2021 a informaci ze SLDB 2021, jez pfinasi informace o vyuzivani
jednotlivych zdrojl paliv v.doméacnostech. S vyuzZitim téchto dat byla odhadnuta prmérna
spotfeba jednotlivych energonositeld na Gzemi obce. Primérna spotieba nejpouzivanéjsich paliv

8 S ohledem na metodiku 3etfeni ENERGO 2021 je do kategorie rodinnych a bytovych domd pro Ucel vypoltu spotieby
zahrnuto i 14 bytl nachéazejicich se v 8 tzv. ostatnich budovach. Tato kategorie dle metodiky SLDB 2021 zahrnuje vdechny
dal3i druhy budov (kromé rodinnych a bytovych domu), které mohou slouZit k bydleni. Z 8 ostatnich budov disponuje
7 budov 1-3 bytovymi jednotkami. Tyto budovy jsou pro Ucely tohoto vypoctu povazovany za rodinné domy. 1 budova pak
disponuje 4 bytovymi jednotkami a pro Ucely vypodtu je povazovana za bytovy dim.
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a energii v rodinnych domech byla prfepocitdna prostfednictvim fyzikalnich tabulek na shodné
jednotky, tj. na MWh?.

Zjednodusujicim predpokladem je, Ze celkovd spotieba prdmeérné bytové jednotky v rodinném
domé v obci odpovidd bez zohlednéni ¢lenéni na jednotlivé energonositele prdmérné roéni
spotifebé v MWh, kterd vychazi z dat ENERGO 2021 (domacnosti spotfebovavaji v priméru stejné
Wh). Analogického zjednoduseni pak bylo vyuzito v pfipadé bytl v bytovych domech.

Zaroven byly zohlednény ocekavané podily budov s energetickymi Stitky ve tfidach A az C (dle
data realizace novostavby, nebo rekonstrukce) a energeticky méné Uspornych budov
(s energetickymi stitky tfidy D az G)'°. Vtomto kontextu bylo pocitano s tim, Ze méné Usporné
budovy spotfebuji pfiblizné dvojnasobek energie na tepelné hospodarstvi, zatimco energie
vynakladand na provoz technologii je v obou kategoriich stejna. Ocekavany podil rodinnych
domU s energetickym stitkem A az C dosahuje Grovné 11,9 %, zbylych 88,1 % spadé do tfidy D az G.
U bytl v bytovych domech se pak predpoklada, ze 55 % z nich spadé do tfid D az G. (vychéazi
z obdobi vystavby nebo posledni rekonstrukce).

Dale bylo vychazeno z predpokladu, ze cca 35 % elektrické energie, resp. 85 % zemniho plynu je
vyuzivano za Ucelem vytdpéni. Zbytek pak slouzi k provozu technologii (zejména spotiebicd
a svételnych zdrojd). U jinych energonositelll — erné a hnédé uhli, palivové difevo a dievéné
pelety, je uvazovano, ze tyto energonositele jsou ze 100 % vyuzivany za Ucelem vytapéni.

S vyuzitim vy$e uvedenych predpokladd byla provedena kalkulace pro prdmérnou energeticky
hospodarnou bytovou jednotku v rodinném a v bytovém domé, vCetné vypoctu celkové rocni
oCekavané spotfeby jednotlivych energonositeld, spotfebovavané v sektoru bydleni. Bylo
vypocteno, ze celkova roéni energetickd spotfeba sektoru bydleni ve mésté dosahuje
pFiblizné 9 061 MWNh.

Tabulka 11 Roéni spotieba jednotlivych energonositell v sektoru bydleni

Prﬁm(?rné' bytova jednotka Prﬁmérné bytovévjednotka Sura
s v rodinném domé (MWh) v bytovém domé (MWh) vEechny byty
Tridy Aaz C Tridy D az G Tridy AazC Tridy D az G (MWh)
Elektfina 12,418 15,181 3,817 4,803 4 885,445
Zemni plyn 1,759 3,080 0,471 0,841 878,813
Hnédé uhli 0,890 1,780 0,013 0,027 339,367
Cerné uhli 0,341 0,682 0,006 0,0m 130,289
Palivové dfevo 1,384 2,767 0,010 0,019 519,866
Drevéné pelety 0,267 0,533 - - 98,869

® Pfepocty hodnot na MWh: 1 m3 zemniho plynu = 0,010 55 MWh; 1 q hnédého uhli = 0,4 MWh; 1 g &erného uhli = 0,7 MWh;
1q palivového dreva = 0,425 MWh; 1 q dfevénych pelet = 0,46 kWh; 1G] tepla = 0,278 MWh.
0 Podle definic tfid PENB platnych k roku 2021.
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Prumérna bytova jednotka Prumérna bytova jednotka Suma za
e v rodinném domé (MWh) v bytovém domé (MWh) Veechny Byty
Tridy Aaz C Tridy Daz G Tridy Aaz C TridyDaz G (MWh)
Nakupovane 0,098 0,196 3126 6,251 2208,143
teplo
Celkem 17,156 24,220 7,443 ‘ 1,953 9 060,792

Zdroj: ENERGO 2021, CSU; viastni zpracovdni

V néasledujicich grafech je znazornén rozpad celkové spotfeby sektoru bydleni na jednotlivé
energonositele. Na spotfebni bilanci se nejvyznamnéjsi mérou podili elektrickd energie, ktera
sobjemem necelych 4900 MWh zaujimad zhruba 54% podil. Dalsim vyznamnym
energonositelem je nakupované teplo, které spotfebovavaji zejména bytové domy. To tvofi
¢tvrtinu véech energii. Zemni plyn, ktery vyuziva 416 bytU (viz nize), se na spotifebé podili asi 10 %.
Zastoupeni véech energonositell je zndzornéno v nasledujicim grafu.

Graf 16 Struktura spotieby sektoru bydleni

Struktura spotreby sektoru bydleni (MWNh)

Drevéné pelety 99

= Elektrickd energie

= Nakupované teplo
= Zemni plyn

= Palivové drevo

= Cerné a hnédé uhli

= Dfevéné pelety

Zdroj: CSU 2027; viastni zpracovdni

Ze vsech obydlenych bytd, jichZ se v Olovi dle vysledkd SLDB 2021 nachazi celkem 728, disponuje
381 bytl ustfednim dalkovym topenim™. PFiblizné 23 % bytl pak vyuzivd Ustfedni topeni
svlastnim zdrojem v byté&R a neceld desetina bytl vyuzZivd Ustfedni domovni topeni®. Lokalni
topidla nebo kamna' jsou jako prevazny zdroj vyuzivana spise okrajové.

" Ustfedni dalkové vytapéni je vytapéni z kotelny umisténé mimo diim, zpravidla pro vice domu.

2 Ustfedni vytdpéni s vlastnim zdrojem v byté je vytdpéni ziizené pouze pro jeden byt, je napojeno na jeden tepelny zdroj
(kotel) a je obsluhovéano uzivatelem bytu pfimo. Tento zplsob vytdpéni zahrnuje i vytdpéni u rodinnych domu s jednim
bytem, bez ohledu na umisténi zdroje (kotel v nékteré mistnosti bytu nebo napft. ve sklepé).

B UstFedni domovni vytapéni je vytapéni z kotelny/kotle v domé, které zpravidla vytapi 2 a vice bytl v domé.

4 Jako lokalni topidla/kamna se oznacuje vytapéni zdroji tepla, umisténymi v jednotlivych mistnostech bytu. Zahrnuje
véechny druhy kamen &i zdroju tepla, bez ohledu na uZivané palivo (tedy napft. i akumulaéni kamna, lokalni plynové
topeni, pfimotopy, krby).
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Graf 17 Obydlené byty dle pFevazujiciho zpUsobu vytapéni

Poéet obydlenych bytu dle pfevazujiciho zplsobu vytapéni

68

= Ustfedni dalkové topeni

= Ustfedni topeni s vlastnim zdrojem v byté
= Ustfedni domovni topeni

= L okdlni topidla (kamna)

Jiné, nezjisténo

Zdroj: SLDB 2021, CSU: viastni zpracovdni

Z dat o hlavnich zdrojich energie pouzivané k vytapéni plyne, ze ve mésté prevazuje vytapéeni
z kotelny mimo dim, coz je vyuzivdno ve 381 bytech (shodny Udaj s vyse zminénymi 381 byty
vyuzivajicimi Ustfedni dalkové topeni). Zhruba Sestina bytd pak vytapi zemnim plynem. Dievem
(resp. drevénymi briketami) a uhlim vytapi shodné po 53 bytech. Tepelné Cerpadlo vyuzivaji
pouze 4 byty, a nejednd se tedy o pfilis rozsifeny zdroj. U 70 byt( se tento Gdaj v ramci séitani
nepodafilo zjistit. Pocty bytd jsou uvedeny v nasledujicim grafu.

Graf 18 Obydlené byty dle hlavniho zpUisobu vytapéni

Poéet bytu dle hlavniho zdroje energie k vytapéni

Tepelné Cerpadlo 4_\

= Z kotelny mimo diim

= Zemni plyn

= Dfevo, dfevéné brikety

= Uhli, koks, uhelné brikety
= Elektfina

= Tepelné Cerpadlo

Jiné, nezjisténo

Zdroj: SLDB 2021, CSU; viastni zpracovdni
Jak doklada nasledujici graf, pfesné 416 byt(, tedy asi 57 % z celkového poctu, je plynofikovano.
Z tohoto poctu je 229 pripojeno na vefejnou plynovodni sit, 30 byt pouzivd domovni (lokalni)

zasobnik a zbylych 157 bytd pak spoléha na plynové tlakové lahve. Celkem 307 bytd, tedy asi 42 %
souctu, je zcela bez tohoto pfipojeni.
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Graf 19 Poéet obydlenych bytl podle pfipojeni na zemni plyn

Poéet obydlenych bytu podle pFipojeni na zemni plyn

5
229 30 157 307
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
mz vefejné sité ® z domovniho (lokalniho) zdsobniku
B pouze plynové tlakové lahve H bez plynu
nezjisténo

Zdroj: SLDB 2021, CSU: viastni zpracovani

U 624 bytd bylo mozné zjistit Udaje o pfipojeni na vodovodni sit. Vodu vyluéné z vefejné sité
vyuziva 93 % bytového fondu, naopak 28 bytl spoléhd pouze soukromy zdroj. Kombinaci obojiho
pak pouziva celkem 8 bytl. V rdmci s¢itani bylo zjisténo, Zze 6 obydlenych byt( je zcela bez
pfipojeni na vodovod. Pocet obydlenych bytd podle pfipojeni na vodovod je uveden
v nasledujicim grafu.

Graf 20 Poéet obydlenych bytl podle pfipojeni na vodovod
Poéet obydlenych bytu podle pFipojeni na vodovod
Pocet byt 582 28 104

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90 % 100 %

Pocet byt
BV byté - pouze z verejné sité 582
v byté - pouze ze soukromého
. 28
zdroje

BV byté - z vefejné sité

. . : 8

i soukromého zdroje
® mimo byt vdomeé 0
m bez vodovodu 6
B nezjisténo 104

Zdroj: SLDB 2021, CSU; viastni zpracovdni

2.4.3 Spotreba energii v podnikatelském sektoru

Tato podkapitola analyzuje spotfeby energii podnikatelského sektoru ve mésté. Do tohoto
souboru jsou rovnéz zahrnuty subjekty vefejného sektoru, které se nenachdzeji ve vlastnictvi
meésta, jako napf. subjekty statni spravy apod.

Souhrnna data o spotfebé za podnikatelsky sektor byla analyzovana na zakladé agregovanych
dat z vefejné dostupnych zdrojd CSU a ERU, a to s ohledem na sektory narodniho hospodarstvi
dle kategorii CZ-NACE. Velikost spotfeby byla s ohledem na dostupnost dat stanovena
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pfepoltem spotieby podnikatelskych subjektl v Karlovarském kraji na pfislusny pocet
podnikatelskych subjektd ve mésté Olovi a s vyuzitim Gdajd ziskanych v rdmci dotaznikového
Setfeni. Zaroven bylo na zdkladé prikladl z praxe stanoveno, ze ze véech subjektd, u kterych RES
uvadi zjisténou ekonomickou aktivitu, zpravidla pouze 60 % skuteCné wvyviji ekonomickou
¢innost. Z tohoto dlvodu byly z opatrnostnich ddvodd pocty ekonomickych subjektd snizeny na
60 % oproti statistickym datdm."™

V néasledujici tabulce je uvedena celkova odhadovana spotieba elektrické energie vsech
skute¢né aktivnich podnikatelskych subjektt dle sektord narodniho hospodafstvi. Energeticky
nejnaroc¢négjsim odvétvim je sektor primyslu, kde 14 podnikl se skute¢né vykazanou
ekonomickou aktivitou v roce 2022% spotfebovalo dle odhadu celkem 12 477 MWh elektrické
energie. Druhym nejvétsSim odvétvim z hlediska spotfeby je souhrnny sektor obchod, sluzby,
Skolstvi a zdravotnictvi (oCistény o méstské organizace), s celkovou spotfebou 592 MWh elektfiny
rocné za celkovy pocet 15 subjektd. Tretim nejvétsim spotiebitelem je zemédélstvi a lesnictvi se
spotifebou pfiblizné 54 MWh. Nésleduje stavebnictvi, jehoz 7 subjektl rocné spotfebuje okolo
34 MWh tohoto zdroje. Ostatni sektory, do nichZ spadé 22 subjektd, spotiebuje rocné 414 MWHh.
Celkova odhadnuta spotieba podnikatelského sektoru ve mésté Olovi tak ¢&ini zhruba
13 571 MWh elektrické energie roéné. Udaje o spotfebé dle sektorl narodniho hospodafstvi ve
mésté Olovi a v Karlovarském kraji jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 12 Spotieba elektrické energie dle CZ-NACE v podnikatelském sektoru, 2022

Poéet podniki

Pocet podnikt

Sektor narodniho Rocni spotreba Rocni spotireba

hospfadéfstvi e :jilgzgjri\ou elektfiny v kraji sevsimiz\éou elvekEi‘iny
(kategorie CZ-NACE) aktivitou (MWh) aktivitou ve mésté (MWh)

Pramysl (B-E) 4217 443 206 14 12 477
(ZD dbrgt‘/gfr'ﬂf:'xk(’é ikg;ftv" 8704 330 686 15 592
Zemeédeélstvi a lesnictvi (A) 1762 13659 7 54
Stavebnictvi (F) 4 325 20937 7 34
Ostatni sektory 14 564 274 324 22 414
Soucet 33572 1082 812 65 13 571

Zdroj: CSU: ERU; viastni zpracovdni
* S vyjimkou spotreby subjekt( ve viastnictvi mésta

V Karlovarském kraji bylo v podnikatelském sektoru v roce 2022 spotfebovano celkem
1613 703 MWh zemniho plynu, a to za celkem 6 070 odbératell a 7 plnicich stanic CNG. Za
pfedpokladu, Ze se na Uzemi mésta nachazi celkem 12 podnikatelskych subjektd odebirajicich

> Statistické nadhodnoceni poctu subjektl se zjisténou ekonomickou aktivitou je dle zpracovatele bé&zné pro mensi
mésta a obce.
6V dobé zpracovani této koncepce byla k dispozici nejnovéjsi dostupna data o spotifebé za rok 2022.
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zemni plyn, &ini ro¢ni spotfeba zemniho plynu dle provedeného odhadu (s vyuzitim UGdajd
ziskanych v dotaznikovém Setreni nize) v podnikatelském sektoru celkem 10 975 MWh.

Tabulka 13 Roéni spotieba energii v podnikatelském sektoru dle energonositell

Elektfina 48 855 13 571

Zemni plyn 3950 10 975

Zdroj: CSU, ERU; viastni zpracovdni

V segmentu firem bylo provedeno rovnéz kvalitativni dotaznikové Setfeni, jehoz soucasti bylo mj.
zjistovani otazek tykajicich se spotfeby energii. U dvou vyznamnych podnikatelskych subjektl
bylo mozné zjistit jejich ro¢ni spotfebu elektfiny iostatnich energii, v€etné realizovanych
a pfipravovanych Uspornych opatfeni. Oba podniky jiz v minulosti realizovaly alespon jedno
opatfeni vedouci ke snizeni energetické naro¢nosti ve vlastnich provozovnach. Z hlediska
planovanych aktivit v nasledujicich 5 letech uvazuji obé spoleCnosti s instalaci fotovoltaickych
elektraren, v jednom pripadé je pak uvazovan prechod na vytapéni pomoci tepelnych Cerpadel.

RozloZeni spotieby energii po jednotlivych kvartélech je u obou podnikd podobné a zohlednuje
vyvoj vnéjsich klimatické podminek v prabéhu roku. Nejvy3si spotieba elektfiny pfipadad na
1. a 4. Ctvrtleti (30 %), u zemniho plynu pak dosahuje az 40 %. V absolutnim vyjadreni je nutné
poukazat na spotfebu obou podnikl, kterd dosahuje vy3sich hodnot, nez ini objem spotfeby
v sektoru domacnosti. Dalsi informace o respondentech dotaznikového Setfeni jsou uvedeny
v tabulce nize. Nazvy spolec¢nosti nejsou s ohledem na ochranu dat a nizky pocet respondentl
v rdmci mistni energetické koncepce zverejnény.

Tabulka 14 Dotaznikové Setfeni v podnikatelském sektoru - obdrZzené odpovédi

Pfedmét dotaznikového setfeni Odpovéd'subjektu €. 1 Odpovéd'subjektu €. 2
Prevazujici oblast podnikani dle . .
C7-NACE C - Zpracovatelsky pramysl C - Zpracovatelsky pramysl
Uzitna plocha zavodu na Uzemi
R 9200 m? 768 m?

mésta

Elektrickd energie — 7100 MWh Elektrickd energie - 4 116 MWh
Rocni spotfeba zdrojd energie Zemni plyn - 8100 MWh Zemni plyn =192 MWh

Voda - 22 000 m? Voda -278 m3

Elektrickd energie: Elektrickd energie:
Rozlozeni spotfeby b&éhem roku 30 %, 30 %, 20 %, 20 % 30 %, 25 %, 15 %, 30 %
po Ctvrtletich Zemni plyn: Zemni plyn:

30 %, 20 %, 20 %, 30 % 40 %, 15 %, 10 %, 35 %
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Pfedmét dotaznikového setfeni Odpovéd 'subjektu €. 1 Odpovéd'subjektu ¢. 2

Soubor technickych opatfeni
Usporna opatfeni realizovana vedouci k vyssi efektivité Vymeéna vnitfniho osvétleni ve
v uplynulych 10 letech a snizeni spotfeby energie na vSech prostorach

jednotku vyroby.

Planovana energeticka opatreni FVE na strese vyrobni haly Instalace FVE a nasledny prechod
v pfistich 5 letech o vykonu 99 kW na vytapéeni tepelnymi cerpadly

Elektrickd energie — mirny pokles
(0 6-10 %) Elektrickd energie — mirny narlst
Predpokladany vyvoj spotfeb

mp' YVyvoJ sp Y Zemni plyn — stagnace (£ 5 %) (0 6-10 %)
V pFistich 5 letech

Obnovitelné zdroje energie - Zemni plyn —stagnace (+ 5 %)
vyrazny narust (>10 %)

Zdroj: Administrativni registr ekonomickych subjektd; viastni dotaznikové Setfeni realizované ve spoluprdci
s méstem Olovi.

2.5 Bilance mezi zdroji energie a jeji spotfebou

Predmeétem této podkapitoly je energetickad bilance, jez byla vytvofena na zakladé dfive
uvedenych Udajd ve zdrojové-spotiebni analyze, kterd se opird o podklady poskytnuté méstem
Olovi, dostupna verejna data, vysledky vlastniho vyzkumu a také o kvalifikované odhady.
Predpoklady, na jejichz zakladé byly tyto odhady konstruovany, jsou uvedeny dfive.

2.5.1 Energeticky potencidl mistnich zdroju

V tabulce nize je uveden prehled viech instalovanych zdrojd energie na Uzemi mésta. Neuvedend
energie je do mésta pfivadéna z distribucni sité, pfic¢emz tyto zdroje se nachazi mimo sledované
Uzemi. Nize uvedena tabulka obsahuje informace o ocekavaném instalovaném vykonu lokalnich
zdroju elektrické a tepelné energie. Nejvyznamngjsi zdroj tvofi centrdlni plynové kotelny (Hory
a ndm. Horni) s celkovym tepelném vykonem necelych 6,994 MW. Dalsim vyznamnym zdrojem je
MVE na fece Svatavé o elektrickém vykonu 0,1 MW. Zbylou Cast energetickych zdrojd tvofi FVE na
rodinnych domech, jejichz odhadovany elektricky vykon dosahuje 0,048 MW.
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Lokalni zdroje energie

Tabulka 15 Lokalni vyroba energie - instalovany vykon (MW)

MI[\IISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

SRS = FVE MVE Plynova kotelna
(elektricky vykon) (elektricky vykon) (tepelny vykon)
Méstsky majetek - - -
Sektor bydleni 0,048 - -
Podnikatelsky sektor - 0,100 6,994
Celkem MW 0,048 0,100 6,994

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé provedenych setreni

Pro jednotlivé instalované zdroje elektrické a tepelné energie je v nasledujici tabulce uvedena
predpokladana rocni vyroba. Nejvice energie je vyrobeno v centralnich plynovych kotelnach.

Tabulka 16 Lokalni roéni vyroba energie (MWh)

FVE MVE ] Kamna na Celkem
kotelna pevna paliva

Méstsky B B B _ _
majetek
Sektor bydleni 61 - - 104 165
Podnikatelsky B 628 5757 B 3385
sektor
Celkem 61 628 2757 104 3550

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé provedenych setreni

Objemy koneéné spotieby

Konelna spotfeba energie ve mésté je shrnutim dfive prezentovanych odhadCl a dostupnych
dat. Spotfebu vtomto kontextu lze délit podle sektoru (meéstsky majetek, sektor bydleni
a podnikatelsky sektor), ke kterym je pfifazovdna spotfeba jednotlivych energonositeld. Prevazina
¢ast vyuzivané energie z elektfiny a pevnych paliv je pokryta vnéjSimi zdroji.

7 Za predpokladu, ze 20 % palivového dfeva je dodano z mistnich zdroja.
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Tabulka 17 Roéni spotieba energie podle energonositeld (MWHh)

Sektor / Elektricka . Dalkové teplo . . o
. . Zemni plyn Pevna paliva Soucet
energonositel energie a teplo pro TUV
Méstsky
. 198 361 385 - 944
majetek
Sektor bydleni 4 886 879 2208 1088 9 061
Podnikatelsky
13 571 10 975 - - 24 546
sektor
Celkem 18 655 12 215 2593 1088 34 551

Zdroj: viastni zpracovdni na zdkladé provedenych Setfeni Pozndmka: Do energetické bilance na strané
meéstského majetku nevstupuje spotrfeba odbérnych mist hrazenych externimi subjekty.

2.5.2 Bilance jednotlivych energonositeld

V této podkapitole je sestavena energeticka bilance zdrojd a spotfeb v souctu za viechny energie
a nasledné v ¢lenéni po jednotlivych energonositelich.

Celkova bilance energii

Nasledujici grafy znazornuji celkovou energetickou bilanci mésta. Vyroba energii je nejvice
koncentrovana v plynovych kotelnach, které vyrabéji teplo rozvadéné zejména do bytovych
domd. Z daldich zdrojd je zastoupena mala vodni elektrarna a fotovoltaické elektrarny umisténé
na stfechach rodinnych domd. Pro zamezeni duplicitnino soudétu energie generované
v plynovych kotelnach nejsou do grafd vstupuje do energetické bilance pouze spotieba zemniho

plynu.

Nejveétsi Cast celkové energetické spotfeby na Uuzemi meésta tvofi podnikatelsky sektor (71 %)
a sektor bydleni (26 %). Majetek mésta se na celkové spotrebé spise podili marginalné — priblizné
27 %. Nejvice spotfebovavanym energetickym zdrojem ve meésté je elektricka energie
s objemem 18 640 MWh a zemni plyn se spotfebou o velikosti 12215 MWh. Uzemi mésta je
zhruba ze 4 % sobéstacné z hlediska dodavek elektrické energie, naopak zemni plyn a ostatni
pevna paliva musi byt témeér zcela dodavany z externich zdrojC.
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Graf 21 Celkova bilance energii

Bilance mistni spotfeby a vyroby
energii dle energonositel

Bilance mistni spotieby a vyroby
energii dle sektoru

40 000 B Pevna paliva 40 000
34 55] 34 551
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; 8 mFVE | .
vyroba spotfeba vyroba spotreba

Zdroj: vlastni zpracovdni na zdklade provedenych setreni

Bilance vyroby a spotfeby

Pro jednotlivé energonositele je v nasledujicim textu sestavena bilance. Stoji proti sobé zdroje
téchto energii ajejich spotifeby (které jsou v ¢lenéni dle jednotlivych sektorl), popfipadé
odpovidajici jednotlivym technologiim nebo energonositeldm. Sestaveni bilance pro jednotlivé
energonositele predstavuji nasledujici grafy. VétSina elektrické energie je dodavana ze sité
(zdroje této energie se nenachazi na sledovaném Uzemi). Z obnovitelnych zdroji umisténych na
Uzemi mésta pochdazi 689 MWh. Takto vyrobend elektfina (zejména z MVE) ovéem nemusi byt
bezpodmine&né spotfebovana na Uzemi mésta.

Graf 22 Bilance vyroby a spotieby elektrické energie

Bilance mistni spotfeby a vyroby

Bilance mistni spotieby a vyroby
elektrické energie dle technologie

elektrické energie dle sektoru

20000 18 655 20 000 18 655
18 000 18 000
16 000 16 000
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< celkem < sektor
< 10000 < 10000
> > .
8 000 = MVE 8 000 m Sektor bydleni
6 000 6 000
4 000 mFVE 4 000 W Méstsky
majetek
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0 | | 0 |
Mistni Mistni Mistni Mistni
vyroba spotreba vyroba spotreba
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Zdroj: viastni zpracovani na zakladé provedenych setfeni

Bilance pro zemni plyn popisuje situaci, kterd odpovida skutecnosti, Zze prfevazna ¢ast zemniho
plynu je vyuzivana pro vytapéni a ohrev teplé vody v jednotlivych objektech. Mensi ¢ast zemniho
plynu je také vyuzivana za UCelem provozu technologii vyuzivanych jak v domacnostech, tak
v sektoru firem (napf. k vareni). Celkova ro¢ni spotfeba zemniho plynu &ini 12 215 MWAh, z cehoz
zhruba 11 tis. MWh pfipada na podnikatelsky sektor, marginalni ¢ast pouzivd mésto a sektor
domacnosti.

Tepelné hospodarstvi je na majetku mésta (kde spotfebu aktivné vyuziva a hradi samosprava)
feSeno prevazné prostfednictvimm dvou centralnich plynovych kotelen, jejichz rocni spotfeba
zemniho plynu ¢ini 3 859,6 MWAh, které rocné vyrobi 2 757,4 MWh tepla (vCetné tepla pro TUV).
Rozdéleni spotfeby ostatnich paliv na vytapéni a ostatni provozni spotfebu v sektoru domacnosti
a firem nelze s ohledem na nedostatek dat spolehlivé stanovit.

Graf 23 Bilance zemniho plynu

Bilance zemniho plynu

14 000
12 215 12 215
12 000
10 000 ® Mistni vyroba energie z vnéjsiho
zdroje
c 8 000 B Podnikatelsky sektor
=
S 6000 m Sektor bydleni
4000 B Méstsky majetek
2000
0
Mistni vyroba energie Mistni
z vnéjsiho zdroje spotfeba

Zdroj: viastni zpracovdni na zakladé provedenych setfeni
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3. NAVRHOVA CAST

Tato kapitola predstavuje navrhovou ¢éast Mistni energetické koncepce mésta Olovi, ktera byla
konstruovana s vyuzitim vsech ziskanych a dfive analyzovanych informaci. V ndvrhové casti je
obsazen navrh moznych opatfeni nakladani se vsemi druhy energii na daném Uzemi. Vystupem
je prehled vhodnych dilCich FeSeni (energeticky akéni plan) ve vztahu k jednotlivym meéstskym
objektlm i ostatnim segmentdm (vefejné osvétleni, energeticky management apod.). Vdechna
uvedena feSeni byla konstruovana s ohledem na témata, kterd vedeni mésta identifikovalo jako
klicova, a byla navrzena s ohledem na Metodicky pokyn pro Zadatele o dotaci na zpracovdni
mistni energetické koncepce z Ndrodniho pldnu obnovy. Opatfeni tak cili zejména na prioritni
objekty v majetku mésta, véetné bytovych domi, a také na méstskou energetickou
infrastrukturu. Typové se pak opatfeni zabyvaji iostatnimi sektory (doméacnostmi,
podnikatelskym sektorem apod.), a to v€etné uréeni olekdvanych energetickych i financnich™
nakladd a pfinosl. Zaroven je zohlednovan vyznam takovych zpUsobU spotfeby a vyroby energii,
které mudze mésto Olovi pfimo ovlivnit.

Navrhova Cast se zabyvad popisem jednotlivych feseni vcetné pfipadnych investi¢nich nebo
provoznich nékladl, dopadl do energetické bilance, ocekavanych finanénich pfinos(,
identifikaci organizacnich narokl a moznosti financovani. S ohledem na charakter tohoto
koncepcniho dokumentu jsou jednotliva technickd reseni specifikovana v pfiméreném rozsahu.
Podrobnégjsi technické specifikace (typu projektovych dokumentaci ¢i energetickych posudk()
budou pfredmeétem samostatnych navazujicich praci.

Za Ucelem nastaveni jasného sméfovani mésta v oblasti energetiky byl stanoven globalni cil,
ktery je dale rozvijen prostfednictvim jednotlivych strategickych cill a na né& navazanych
optimalizaCnich opatreni.

Globalni cil mésta v oblasti energetiky

Zvyseni energetické sobéstacnosti, posilovdni role obnovitelnych zdrojd
a optimalizace provozu tepelného hospoddrstvi.

Dilcim cilem Mistni energetické koncepce meésta Olovi je mimo jiné zpresnovat a rozvijet cile
stanovené na urovni statu i kraje a aplikovat je na droven mistni, a to za predpokladu vytvareni
podminek pro nakladani senergiemi vsouladu s potfebami ekonomického i spolecenského
rozvoje mesta. Zaroven jsou brany v potaz principy udrzitelnosti, ochrany zivotniho prostredi
i Setrného nakladani s pfirodnimi zdroji energie, které sméruji ke klimatické neutralité.

MEK aktivné pracuje s principy Statni energetické koncepce CR zroku 2015, obsahujici
3 vrcholové cile:

8 Vedkeré cenové Udaje uvadéné v navrhové &asti jsou uvazovany véetné DPH v zakonné vysi.

40

bl MOORE




e Financovano . ’ Nla"rodnl' 5@(
Sl Evropskou unii P pan ‘
opskou u ‘ " obnevy MINISTERSTVO

NextGenerationEU PRUMYSLU A OBCHODU

» bezpeénost dodavek energie - zajisténi dodavek energie pro spotiebitele, a to i pfi
vypadcich primarnich zdrojd, cenovych vykyvech na trzich apod. a to v dostate¢ném
rozsahu;

o konkurenceschopnost — konecné ceny vSech energetickych surovin, tj. elektfiny, plynu
i ropnych produktd by mély byt srovnatelné v porovnani s okolnimi staty pro sektor
domacnostii firem;

e udrzitelnost - energeticky mix je dlouhodobé udrzitelny ve vztahu k Zivotnimu prostied,
energetické podniky jsou finanéné stabilni a schopné zajistit potfebné investice do
obnovy a rozvoje.

Tento strategicky dokument dale vychazi ze strategickych cilé Uzemni energetické koncepce
Karlovarského kraje, aktualizované na obdobi 2017-2042, kterd plné reflektuje cile stanovené
Statni energetickou koncepci.

Strategické cile

Se zohlednénim vys$e uvedenych cild jsou v ramci Mistni energetické koncepce mésta Olovi
definovany 3 strategické cile, které jsou zaméreny prioritné na majetek mésta, nicméné
neopomijeji ani dalsi klicové aktéry — domacnosti a podnikatelsky sektor. Navrhova cast tak
predstavuje klicCovou kapitolu z pohledu budouciho sméfovani mésta v oblasti energetiky.
Zaroven je zde patrnd uzka provazanost s cili definovanymi v nadfazenych koncepcnich
materidlech, a to z ddvodu nutného prohloubeni vertikalni spoluprace. Znéni strategickych cild je
nasledujici:

e Strategicky cil 1 - Optimalizace vyroby a spotfeby energii na budovach v majetku
mésta

e Strategicky cil 2 - Zvysovani efektivity spotieby a vyroby na méstské energetické
infrastrukture

e Strategicky cil 3 - Podpora specifickych cilovych skupin v energetické oblasti

3.1 SC1- Optimalizace vyroby a spotfeby energii na budovach v majetku mésta

Opatfeni zminéna v SC 1 jsou navazana predevsim na budovy v majetku mésta, a jsou tak
méstem bezprostfedné ovlivnitelna. Vedeni samospravy tak mGze na jejich zakladé odpovédné
rozhodovat o zplsobu zvy3ovani energetické sobéstacnosti objektd a realizaci energetickych
a ekonomickych Uspor. Uvedena opatfeni jsou fesena v detailu za jednotlivé objekty, které
byly ze strany mésta vyhodnoceny jako prioritni.

Je-li pfedmétem opatfeni ve strategickém cili 1 posouzeni instalace FVE, vstupuje do
technickych kalkulaci orientace stfech, jejich vyuzitelné plochy, sklon a mira zastinéni stfesSnich
rovin apod. Potencidl ro¢ni vyroby elektrické energie pak byl uréen z dostupnych profilll spotfeby
a kvalifikovaného odhadu s vyuzitim relevantnich néastrojd (vlastni vypocltovy model a programy
SolarEdge Designer a PVGIS). Pro omezeni nesouladu mezi vyrobou a spotiebou energie
v pribéhu dne i celého roku, ktery pfi vyrobé prirozené vzniké (spotfeba probihd i v dobég, kdy
elektrarna nevyrabi, nebo naopak vyroba probiha v obdobi s nizkou spotfebou - typicky ve
Skolskych zafizenich), se doporucuje napriklad uchovavat prebytky v bateriich, popfripadé je sdilet
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do jinych budov s vyrovnanou nebo prevazujici spotifebou v prlibé&hu dne, a to bez nutnosti
zfizeni autonomniho fyzického (kabelového) propojeni mezi predmétnymi odbérnymi misty.

Opatreni 1.1 - Optimalizace provozniho modelu tepelného hospodafrstvi

Priorita opatfeni: Vysoka Termin realizace: 2025-2027
Investi¢éni naklady: az 25,8 mil. K&”® Provozni ekonomika:  Uspora ~32 tis. K& roéné / byt
Organizaéni zajisténi: Mésto Spolufinancovani: Dle zvolené varianty (NZU, EPC)

V ramci tohoto opatfeni jsou analyzovany moznosti provozovani centralnich plynovych kotelen,
které zajistuji vytapéni bytovych dom0 na sidlisti Hory a ndm. Hornim, a to za Ucelem
optimalizace nakladl na tepelnou energii pro bytové jednotky. U tohoto opatfeni jsou uvazovany
nasledujici varianty:

a) PokraCovani provozu centralnich kotelen se zménou provozovatele

b) Instalace solarné termickych systémud na stfechy bytovych domu jako doplhnkového
zdroje k centralnim kotelnam

c) Instalace tepelnych Cerpadel jako doplnkového zdroje k centralnim kotelnam a instalace
FVE

d) Instalace kogeneracnich jednotek jako doplfikového zdroje k centralnim kotelnam

e) Nahrazeni centralnich kotelen objektovymi plynovymi kotelnami

Varianta A — Pokracovani provozu centralnich kotelen se zménou provozovatele

Jednou z moznosti snizeni nakladd domacnosti na teplo a teplou vodu je nalezeni nového

provozovatele plynovych kotelen, jenz bude schopen nabidnout nizsi cenu za dodavky tepla. Tato
varianta neni spojena s zadnymi vstupnimi investi¢nimi naklady.

Cena tepla generovaného v centralnich kotelnach, kterou hradi ndjemnici bytovych domu ve
vlastnictvi mésta, v roce 2023 &inila 1082 K&/GJ (3 895 K&/MWh), co? Ize v kontextu CR povaZzovat
za mirné nadprimérnou hodnotu.? Jestlize ro¢ni spotfeba tepelné energie prdmérného bytu
dosahuje 6,926 MWh? (z toho 2,588 MWh na pfipravu teplé vody), vynaklada kazdy byt
v priaméru 26,9 tis. K& rocné na tuto energii. Dle dostupnych informaci jsou v této cené jiz
zapocitany provozni naklady na udrzbu centralnich kotelen. Za predpokladu, ze by novy
provozovatel nabidl jednotkovou cenu tepla ve vysi 974 KE&/GJ (tj. cenu o 10 % nizsi), pradmérna

¥ Odhadovana vy3e investice v pfipadé ziizeni objektovych plynovych kotelen. Zména provozovatele centralnich kotelen
neni spojena szadnymi investi¢nimi naklady. Zfizeni solarné termickych systému (doporucend varianta v kombinaci
s nalezenim nového provozovatele) by si vyzadalo investici ve vysi necelych 11,3 mil. K¢.

20 p¥i realizaci variant A a B.

2 Studie pocita s cenou plynu na drovni 1780 KE/MWh (vychazi z primérnych cen v ostatnich objektech v majetku mésta,
kde byla tato cena zndma). Vyvoj trzni ceny plynu v nasledujicich letech nelze odpovédné predikovat.

22 po zatepleni bytovych domud na nam. Hornim; pfed zateplenim se jednalo o 7,516 MWh.

42

bl MOORE



obnovy MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Financovano - ’ Nairodni @‘
Sl Evropskou unii ‘— plan ‘

NextGenerationEU

bytové jednotka by realizovala ro¢ni Usporu ve vy3i 2,7 tis. KE ro¢né. Snizeni ndkladd na teplo Ize
reciprocné zohlednit ve vysi najemni slozky zaloh (najem v dobé zpracovani MEK &ini zhruba
33 K&/m?). Pokud by se prameérny mésiéni najem zvysil o 500 K&, dodatecny ro¢ni pfijem mésta
ze vdech bytd by dosdhnul 1 926 tis. K& Caste¢na Uspora by mohla byt realizovana také na
objektech hasicské zbrojnice a zakladni skoly, které jsou rovnéz vytapéeny centralnimi kotelnami,
a to za predpokladu, ze by bylo mozné snizit cenu tepla také v téchto objektech, ktera v roce
2023 ¢inila 926,97 K&/GJ, tj. pfiblizné 3 337 KE/MWh. Pro navyseni uspor je vhodné spojit toto
opatfeni s instalaci doplfikovych zdroju (varianty B-D), které jsou pfedstaveny nize.

Alternativné Ize mozné uvazovat o provozu kotelen ze strany mésta, coz je ovsem spojeno se
zvySenou administrativni naro¢nosti jednak pro ziskani licence na vyrobu a distribuci tepla (ze
strany ERU), jednak se vznikem osobnich nakladd ve vy&i min. 1 pracovniho Gvazku pro provadéni
vyUctovani zemniho plynu a tepla. Mésto by rovnéz prevzalo odpovédnost za zajisténi
pravidelnych revizi a pfipadnych oprav instalovanych technologii. Nelze tak zaruéit, Zze by cenu
tepla bylo mozné snizit pod souc¢asnou uroven. Vzhledem ktémto skutecnostem tak tato
moznost neni preferovana.
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Tabulka 18 Zména provozovatele centralnich kotelen - modelové snizeni cen tepla

Rocni spotreba

Celkova rocni

Z toho celkova
rocni spotfeba

Rocni spotreba
tepelné energie

Soucasné rocni

Rocni naklady
1 bytu po 10%

Dodatecny roc¢ni

Dodatecny roc¢ni

Adresa ﬁmr::n;e(nh:w:; szz:;egt;: (t;r\);lr:\)e pro p(Tl)\:s‘rl.;] TUV | na 1(:)'1r\l:1vr:i byt nakla(clié')l bytu sm’ien; 'c(:g)n tepla prue?lzéz):sbytu prug;\té?lzg)ech
13 | Hory 129-130 26 211,231 56,675 8,124 31646 28 481 6 000 156 000
14 | Hory 131-132 26 181122 51,095 6,966 27135 24 421 6 000 156 000
15 | Hory 133-134 26 238,981 76,425 9,192 35803 32223 6 000 156 000
16 | Hory 135-136 26 151,852 50,019 5840 22750 20 475 6 000 156 000
17 | Hory 137-138 26 2131,588 167,983 65,872 6,461 25166 22 650 6 000 156 000
18 | Hory 139-141 33 200,661 86,078 6,081 23685 21317 6 000 198 000
19 | Hory 145-147 33 213,741 112,658 6,477 25229 22706 6 000 198 000
20 | Hory148-150 33 221,825 91,797 6,722 26183 23565 6 000 198 000

1 Hasicarna, Hory 126 - 77,172 1,061 - 288 434 259 590 - 28 843 (uspora)
21 | Nédm. Horni 5-6 24 145,513 52,608 6,063 23617 21255 6 000 144 000
22 | Nam. Horni 9-10 20 152,811 58,000 7,641 29761 26785 6 000 120 000
23 | Nam. Horni 11-12 24 1631,02 149,119 57,633 6,213 24202 21782 6 000 144 000
24 | Ndm. Horni13-14 24 175,850 77,208 7,327 28 540 25686 6 000 144 000

2 | ZS, Smetanova 1 - 307,669 92,301 307,669 1149 926 1034 934 - 114 993 (dspora)

Souéet, (prumér) 321 3 762,808 2 595,530 929,430 (6,926) (26 977) (24 279) (6 000) 2 069 836

Zdroj: viastni zpracovdni. Pozndmka: spotfeba plynu a byt na ndm. Hornim je kalkulovdna po zatepleni. Hodnoty priméru nezapoditdvaji hasiéskou zbrojnici a ZS.

2 Dodatecny pfijem z 1 bytu je tvofen zvydenim najmu bytovych prostor o 500 K&. Cena tepla bude snizena 010 %.

“ bl MOORE




"k Financovano o l Nlérodm' @l
> . &% H == plan f

i Evropskoq unii ‘ " obnovy MINISTERSTVO

NextGenerationEU PRUMYSLU A OBCHODU

Varianta B - Instalace soladrné termickych systém0€ na stfechy bytovych domu

Za UCelem snizeni ndkladld na prfipravu teplé vody v bytovych domech na sidlisti Hory a na
nameésti Hornim budou na stfesni plochy instalovany soldrné termické systémy (dale také
,STS"). Tyto systémy sestavaji z kolektord, které pohlcujici slunecni zareni a premé&nuji je na déle
vyuzitelnou tepelnou energii, absorbéru, solarniho okruhu a média, dopravujiciho teplo do
prislusnych zdsobnikl, odkud se teplo dostdva ve formé teplé vody do odbérnych mist.

Obrazek 1 Obecné funkéni schéma solarné termického systému

tepla voda

vyménikova
stanice

solarni
bojler

studena voda

Zdroj: solarpraha.cz, viastni zpracovani

Na nasledujicich stranach je uvedeno ramcové instalaéni schéma solarnich kolektord na
jednotlivé domy. Pro Ucely instalace je vhodné vyuzit predevsim jizni (resp. jihovychodni) strany
sedlovych stfech, které nabizi nejvyhodnéjsi potencial vyroby energie. Pro stanoveni potencialu
vyroby se predpokladd, ze solarné termicky systém lze instalovat na 50 % stresnich ploch
orientovanych jiznimi sméry; zbyld polovina plochy neni vyuzitelnd s ohledem na hromosvody,
vstupy na stfechu, antény a dalsi prvky, kolem nichz je nutné zachovat bezpecnostni rozestupy.

Solarné termické systémy vyrobi rocné zhruba 400 kWh tepelné energie na 1 m? osazené plochy.
PFi osazeni ploch o pridmérné velikosti 90 m? tak bude mozné vyrobit roéné okolo 36 MWh,
udomd svyuzitelnou stfechou o velikosti 140 m? bude roéni vyroba cinit zhruba 56 MWh.
S ohledem na ocekavany prabéh spotifeby v bytovych domech a délku osvitu béhem roku se
pfedpoklada maximalni sobéstacnost na teple na TUV ve vysi 60 % (ve vztahu k celkové tepelné
energii, kterou byty hradi jako jednu zalohu, se jednd o primérnou sobéstacnost okolo 14 %).

Odhadované vstupni investiéni naklady na instalaci STS ve stanoveném rozsahu c¢ini zhruba
1,3 mil. K¢, pficemz u instalaci na mensi stfechy jsou odhadovany na 720 tis. K&, u vétsich stfech
pak cca 1040-1120 tis. KE&. Provozni ndklady na systém jsou dany provozem obéhového ¢erpadla
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ve wysi zhruba 10-15 tis. KE rocné. Dale je nutné pocitat s vyménou obéhové nemrznouci kapaliny
zhruba kazdych 5 let.

Soucasna primérnd roéni spotieba tepelné energie (tvofend dalkovym teplem + teplem na
pfipravu teplé vody) cCini 6,926 MWh, coz ve financnim vyjadreni predstavuje hodnotu okolo
26 977 K& (pfi jednotkové cené tepla 3 895 KE/MWNh, snizené o 10 % - viz pfedchozi varianta). Za
predpokladu, Ze instalaci STS bude dosazeno pridmérné 14% sobéstacnosti na této energii?4, bude
mozné o tento rozdil snizit ndklady domacnosti na teplo, tj. na pradmérnych 23,7 tis. KE. Pro
zajisténi finanéni udrzitelnosti projektu je vhodné soucasné zohlednit tuto skuteCnost
v hdjemni slozce ceny bydleni, kterd vdobé& zpracovani MEK dosahuje okolo 33 K&/m2 Za
pfedpokladu, ze by byl mési¢ni najem zvysen o 500 K¢ a jednotlivé byty by hradily i naklady na
provoz (ve vysi cca 32 K& na byt mési¢né), dodatecny pfijem mésta ze viech byt( by dosahl vyse
2074 tis. K& Prosta navratnost investice by cinila 5,5 roku, a to bez vyuziti dotacnich
prostiedka.

Bude-li mésto Cerpat dotaci na vstupni investi¢ni naklady ve vysi 50 % (napf. z programu Nova
zelend Usporam), vyse téchto nakladl hrazend méstem by poklesla na 5 640 tis. KE. Investované
prostiedky by se tak vratily jiz za 2 roky a 10 mésicl od uvedeni systému do provozu.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny oCekavané technické a ekonomické parametry provozu
solarné termickych kolektord na bytovych domech.

24 Sobéstacnost bude dosahovat od 7 % do 18 % v zavislosti na spotfebé a velikosti osazené plochy.
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Tabulka 19 Instalace STS na bytovych domech v majetku mésta - technické parametry

Ro&ni spotfeba Primérna Energie Odbér energie
o o - Rocni spotfeba SP Vyuzitelna Rocni vyroba rocni nergie na TUV
Pocet | Rocni spotreba q energie na TUV ot q S vyuzitelna ze
Adresa energie na TUV . . . | stfesni plocha | energie na TUV | sobéstacnost o z kotelen po
tepla (MWh) na 1 prumeérny o - STS na pripravu o
(MWh) byt (MWh) (m?) (MWh) na tepelné TUV (MWh)> ZfFizeni STS

yt energii (%) (MWh)

13 | Hory 129-130 26 154,556 56,675 2,180 20 36 10,2 % 21,600 35,075
14 | Hory 131-132 26 130,027 51,095 1,965 90 36 1,9 % 21,600 29,495
15 | Hory 133-134 26 162,556 76,425 2,939 90 36 71% 16,958 59,467
16 |Hory135-136 26 101,833 50,019 1,924 90 36 14,2 % 21,600 28,419
17 | Hory 137-138 26 102,111 65,872 2,534 90 36 1,7 % 19,675 46,197
18 | Hory 139-141 33 114,583 86,078 2,608 140 56 16,7 % 33,600 52,478
19 | Hory 145147 33 101,083 112,658 3,414 140 56 13,0 % 27,836 84,822
20 | Hory 148-150 33 130,028 91,797 2,782 140 56 151 % 33,600 58,197
21 | Nam. Horni 5-6 24 92,905 52,608 2,192 140 56 18,1 % 33,600 19,008
22 | Nam. Horni 9-10 20 94,811 58,000 2,900 140 56 17,4 % 33,600 24,400
23 | Nam. Horni 11-12 24 91,486 57,633 2,401 130 52 16,6 % 31,200 26,433
24 | Nam. Horni 13-14 24 98,642 77,208 3,217 130 52 14,3 % 31,200 46,008

Soucet, (prumér) 321 1374,621 836,068 (2,588) 1410 564 (13,9 %) 326,069 509,999

Zdroj: vlastni zpracovadni

2> Maximalni vyuzitelnost energie vyrobené ze solarné termickych systému je standardné& uvazovana na hranici 60 %, a to s ohledem na spotfebni chovani objektu.
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Tabulka 20 Instalace STS na bytovych domech v majetku mésta — ekonomické parametry

PRUMYSLU A OBCHODU

- Rocni Soucasné rocni o o Prosta Prosta
Celkové g e p Roc¢ni naklady Dodatecny . .
" Roc¢ni provozni naklady 3 o navratnost navratnost
vstupni . < 9 1 prum. bytu po prijem . . . .
Adresa - — provozni naklady na |[1prum.bytuna| - . 9 investice investice
investicni . > A instalaci STS z 1 prum. bytu
naklady (K&) naklady (Kc) 1 prumérny tepelnou ) roéné (K&)2 v letech v letech
y byt (Kc¢) energii (K¢) (bez dotace)?” | (s 50% dotaci)
13 | Hory 129-130 26 720 000 10 000 385 31646 28 756 6385 43 22
14 | Hory 131-132 26 720 000 10 000 385 27135 24245 6385 4.3 22
15 | Hory 133-134 26 720 000 10 000 385 35803 33609 6385 43 22
16 |Hory135-136 26 720 000 10 000 385 22 750 19 860 6385 43 22
17 | Hory 137-138 26 720 000 10 000 385 25166 22 565 6385 4.3 22
18 | Hory 139-141 33 1120 000 14 000 424 23685 20101 6 424 53 2,6
19 | Hory 145147 33 1120 000 14 000 424 25229 22 325 6 424 53 2,6
20 | Hory 148-150 33 1120 000 14 000 424 26183 22 599 6 424 53 2,6
21 | Nam. Horni 5-6 24 1120 000 14 000 583 23617 19 860 6583 71 35
22 | Nam. Horni 9-10 20 1120 000 14 000 700 29 761 25222 6700 8,4 472
23 | Nam. Horni 11-12 24 1040 000 14 000 583 24202 20 717 6583 6,6 33
24 | Nam. Horni 13-14 24 1040 000 14 000 583 28 540 24983 6583 6,6 33
Soucet, (prumér) 321 11280 000 148 000 (470) (26 977) (23 737) (6 471) (5,5) (2,8)

Zdroj: vlastni zpracovdni

26 Dodatecny pfijem z 1 bytu je tvofen zvydenim najmu bytovych prostor v priméru o 500 K& mési¢né a Uhradou dodatecnych provoznich nakladd jednotlivymi byty.

27 Diskontovana navratnost pfi 7% diskontni mife dosahuje 6,6 let (bez dotace), resp. 3 roky s 50% dotaci.

48

M| MOORE



o Financovano ’ Narodni .
S Evropskou unii > - plan
i NextGenerationEU ‘ obnovy s

PRUMYSLU A OBCHODU

Obrazek 2 Ramcova instalaéni schémata solarné termickych systému / FVE na stfechach bytovych domi - sidli$té Hory a nam. Horni

e ——— A STy—— -
) g 2

139141 135-136 133-134 131-132

S
(312 2

Zdroj: vlastni zpracovdni v systému SolarEdge Designer. Pozndmka: severni smeér je na leteckych snimcich vyznacen cervenou Sipkou. Neoznacené domy
se nenachdzeji v majetku mésta.
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Varianta C - Instalace tepelnych cerpadel jako doplnkového zdroje k centralnim kotelndm + instalace FVE

DalSim z moznych opatfeni pro zvysSeni efektivity nakladani s energii v ramci soustavy zasobovani
tepelnou energii je moznost vyuzZiti tepelnych cerpadel pro predupravu, resp. predehrev
topného média. S ohledem na komplexnost opatfeni je navrzeno provedeni specifické studie
proveditelnosti, vramci niz dojde ke stanoveni optimalniho vykonu tepelného cerpadla
s ohledem na pozadované pokryti potfeby tepla na vyrobu topné vody. Pfedmétem uvedené
studie by mélo byt také detailni vyhodnoceni pribéhu spotfeby elektrické energie a posouzeni
mozneé synergie s uvazovanou instalace fotovoltaickych elektraren na bytové domy.

V ramci stanoveni odpovidajiciho vykonu tepelného Cerpadla (Cerpadel) je mozné, ze bude nutné
vyuzit prmyslovych vysokoteplotnich tepelnych Cerpadel, které poskytuji jak dostate¢ny vykon,
tak i dostateCnou vystupni teplotu topné vody. Uvazovana instalace je specifickd ve vysoké
teploté vratné vody z rozvodUd tepla. To mUze znamenat i situaci, kdy klasicka tepelna cerpadla
pro instalace do rodinnych ¢i bytovych domU nedokazi vyrobit vodu o potifebné teploté. Nize je
uvedena ramcova Uvaha ohledné ekonomiky provozu tepelnych Cerpadel.

Pro rdmcovy vypocet bude uvazovan primeérny ro¢ni topny faktor tepelnych cerpadel (SCOP) na
hodnoté 3,0 a pokryti potfeby pro vyrobu topné vody na drovni 30 %. Ve vypocltu se pfedpokladaji
ceny energii na Urovni 1780 K&MWh zemniho plynu a 5 800 K&/MWh elektrické energie.

Kotelna Hory ma dle dodanych podkladd ro¢ni spotifeby zemniho plynu ve vysi 2 131,6 MWh
a dodavku tepla do pfipojenych objektl ve vysi 1 664,6 MWh. Pfi uvaZzovaném 30% pokryti vyroby
pomoci tepelného Cerpadla dojde ke snizeni spotfeby plynu o 639,5 MWh, resp. 1138,3 tis. KC.
Tepelné Cerpadlo vyrobi 499,4 MWh tepla pro pfipravu topné vody, coz pfi uvazovaném SCOP
znamena rocni spotfebu elektrické energie ve vysi 166,5 MWh, resp. 965,7 tis. K¢.2¢ Uvazované
ro¢ni naklady by se tedy snizily o 172,6 tis. K¢.

Spotfeba kotelny na nam. Hornim Cini 1 631 MWh zemniho plynu pfi dodavce tepla 1092,9 MWh.
Pri uvazovaném 30% pokryti vyroby pomoci tepelného Cerpadla dojde ke snizeni spotfeby plynu
0 489,3 MWAh, tj. o priblizné 871 tis. K&. Tepelné Cerpadlo vyrobi 327,8 MWh tepla pro pfipravu
topné vody, coz si pfi SCOP = 3 vyzada dodatecnou rocni spotfebu elektrické energie ve vysi
109,32 MWh, resp. 633,4 tis. KE.?° Uvazované roc¢ni naklady by se tedy snizily o 237 tis. Ké.*°
Uvazované roCni naklady na energie se mohou zmeénit pri vyuziti elektrické energie vyrobené
v uvazovanych FVE. Z vy3e uvedenych ddvodd by toto vyhodnoceni by mélo byt predmétem
detailni studie proveditelnosti. Lze tedy Fici, ze pfi souCasnych cenach plynu a elektrické energie
instalace tepelnych Cerpadel v obou kotelnach vygeneruje jistou Usporu. Vysi vstupni investice je
vhodné stanovit v ramci specifické studie proveditelnosti.

Pro zajisténi casteCné energetické sobéstaCnosti provozu tepelnych cerpadel a navyseni
oCekavanych Uspor je vhodné osadit stfechy bytovych domd fotovoltaickymi elektrarnami
(ramcové instalacni schéma je znazornéno vramci prfedchozi varianty) lze uvazovat
o nasledujicich parametrech. Celkové vstupni investi¢ni naklady na obé FVE by mély dosahnout
okolo 9 mil. K¢, pficemz v prvnim roce od instalace bude mozné vyrobit okolo 499 MWh

28 Uvazované fedeni by se (pfi nezménéné cené elektrické energie) vyplatilo pfi cené plynu 1510 KE/MWh &i vyssi.
22 Uvazované fedeni by se (pfi nezménéné cené elektrické energie) vyplatilo pfi cené plynu 1295 K&/MWh &i vy3si.
30 Vy&&i Uspora ve srovnani s kotelnou Hory je v tomto pfipadé dana vy3simi tepelnymi ztratami.
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elektrické energie. V dalSich letech se bude postupné projevovat degradace instalované
technologie, priblizné 0 1% ro¢né.®

Tabulka 21 Parametry FVE na bytovych domech

Parametr FVE Hory FVE nam. Horni

Vykon jednoho panelu 550 Wp

Zivotnost FVE 25 let

Degradace instalovanych panell za rok 1%

Velikost stfesni plochy vhodné k osazeni 1799 m?2 1094 m?
Vyuzitelnost stfesSni plochy 52% 51 %
Vykon FVE 258,5 kWp 154,6 kWp
Orientace paneld jihozapad (229°) jihovychod (156°)
Roc¢ni vyroba 313,2 MWh 185,8 MWh
Celkové vstupni investi¢ni naklady (lbez dotace) 6 750 000 K¢ 2248 000 K¢
Ro¢ni provozni naklady 130 000 K¢ 80 000 K¢

Zdroj: viastni zpracovdni

Na nasledujicim grafu je znazornén predpokladany pribéh vyroby elektrické energie z obou
fotovoltaickych elektraren v jednotlivych mésicich roku. V ramci navazujici studie bude stanoven
podil vyuzitelné energie v jednotlivych mésicich roku pro provoz tepelnych Cerpadel.

3l Instalace FVE na budovy zdkladni $koly, hasi¢ské zbrojnice a zdravotniho stfediska je feSena samostatné v navazujicich
opatfenich.
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Tabulka 22 Roé¢ni vyroba FVE umisténych na bytovych domech

Vyroba FVE na bytovych domech
< 50000

40 000

30 000

20 000

10 000

<. 0
Meésice | Il 11 [\ \Y VI VI VI IX X Xl Xl
e Sidlisté Hory 8040 14511 24979 37324 39183 40725 42479 38490 30690 20061 9308 7396
e=—=Nam. Horni 4771 8610 14821 22146 23249 24164 25205 22838 18210 11903 5523 4389

Zdroj: vlastni zpracovani

Varianta D - Instalace kogeneracnich jednotek jako doplfnkového zdroje

Dale je vyhodnocen potencidl instalace kogenerac¢nich jednotek (dile také ,KGJ“) k centralnim
kotelndm. Pro vypracovani této studie byla dostupnd pouze data za celkovou roc¢ni spotfebu
objektu (denni a mésicni profil spotfeb byl stanoven na zakladé praxe zpracovatele s budovami
podobného vyuziti), nicméné pro detailni navrh KGJ bude nutné provést podrobné srovnani
vyrobnich a odbérovych kfivek tepelné energie. V modelovém vypoctu je vyhodnocena instalace
kogenerac¢ni jednotky, ktera by pokryvala ¢astecné spotfebu tepla. Vyrobend elektrickd energie
bude dodavana do distribuéni sité ve formé pretokd.

Pro provoz kogenerace je nutné zajistit nejen odbér vyrobené elektrické energie, ale predevsim
vyrobeného tepla, coz snizuje obdobi, kdy Ize kogeneraéni jednotku provozovat; zejména pak
Vv letnich mésicich, kdy je potfeba tepla v objektech minimalni. Pro lokalitu mésta Olovi je
uvazovano s délkou otopného obdobi 254 dnl (Udaj plati pro mésto Sokolov). V nasledujicim
grafu je zobrazen prdbéh spotieby elektrické energie, zemniho plynu a vyrobeného tepla
v jednotlivych meésicich roku 2023. Pro dalsi vypocty je uvazovano s ucinnosti vyroby tepla na
hodnoté 92,5 %.

Na zdkladé téchto prfedpokladl je uvaZovano s provozem jednotky pouze v mésicich s vy3si
potfebou tepla na vytapéni, tzn. od zafi do dubna, kdy se predpoklada rozlozeni spotfeb dle
nasledujici tabulky. Pfedpoklada se, ze odbér vyprodukovaného tepla v téchto mésicich probiha
po dobu celého dne. Uvedeny pocet dnd v mésici, pracovnich dnt a vikendovych dnu je pro
zjednoduseni zvolen na fixni hodnoty. Z charakteru kogeneracni jednotky je pro vypocet
uvazovan provoz vzdy na 100 % vykonu zdroje.
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Tabulka 23 Pfedpoklady vypoctu - rozloZzeni spotieb energii

Prdmeérny pocet dnl v mésici 30 Denni pocet hodin provozu KGJ 24

Prdmeérny pocet

22/8 Pocet dnC &sici 30
pracovnich/vikendovych dnd v mésici / ocet antiv provozi vmesicl

Celkovy pocet hodin provozu KGJ 4 560 Pocet mésicl provozu v roce 8

Zdroj: vlastni zpracovani

DUlezitym parametrem celé instalace je spravné zvolena velikost kogeneracéni jednotky. Vykon
kogenerac¢ni jednotky by mél byt zvolen tak, aby nedochazelo k nadvyrobé tepelné energie nad
droven spotieby objektu. Je také vhodné volit jednotky mensich vykond, které umozni provoz
technologie ve vysSsim poctu hodin za rok. Parametry zvolené kogeneracni jednotky jsou
uvedeny dale.

Tabulka 24 Technické parametry kogeneraéni jednotky

Elektricky vykon 125 kWe 104 kWe Elektricka ucinnost 36 % 37 %
Tepelny vykon 194 kWt 155 kWi Tepelna ucinnost 56,4 % 55,4 %
Spotfeba plynu/hod. | 0,344 MWh 0,314 MWh | Celkova U¢innost 92,7 % 92,5 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Vstupni investi¢ni naklady se pohybuji mezi 4,2 a 5 mil. K& v zavislosti na instalovaném vykonu
arozsahu stavebnich praci. Ktéto &astce je nutné pfipocitat naklady spojené s dopravou,
montdzi a zapojenim, které jsou predikovany na daldSich zhruba 500 tis. K&, a projekéni prace
s oCekdvanou wysi investice 300 tis. KE. Celkova vstupni investice spojena s pofizenim obou
kogeneraénich jednotek se miZe pohybovat na Grovni 10,8 mil. K& Déle nutné uvaZovat se
servisnim intervalem na urovni okolo 10 000 hodin (ro¢ni doba provozu je odhadnuta na
4 800 hodin). Pro vstupni vyhodnoceni je uvazovano sro¢nimi naklady na servis ve vysi
230-260 tis. K& Sohledem na uvazovanou cenu plynu a skuteCnost, ze elektrickd energie je
primarné prodavana do distribu¢ni sité, je tato investice za jinak nezménénych okolnosti
nenavratnd, nebot dodatecné ndaklady prevazuji nad generovanymi Usporami. Pro zajisténi
rentability by bylo nutné hledat alternativni provozni model, napf. formou sdileni elektrické
energie najemnikdm bytovych domG®*2. V hypotetické situaci, kdy cena plynu zlstane na
konstantni Urovni a bude mozné zajistit vyssi vykupni cenu elektfiny, se investice vrati za 10 let,
pokud primérna vykupni cena dosahne 3 230 K&/MWh u sidlisté Hory, resp. 4 160 KE/MWh na

32 Tato moznost by vyzadovala vybudovani energetické komunity, coz by bylo spojeno s dodate¢nymi osobnimi naklady.
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nam. Hornim. Analogicky se navratnost instalace bude urychlovat v pfipadé poklesu ceny plynu.
V pfipadé realizace (za pfiznivéjSich cenovych podminek) Ize uvazovat bud o financovani
metodou EPC33, napf. ze strany nového provozovatele centralnich kotelen.

Tabulka 25 Energetické a ekonomické dopady investice - roéni hodnoty

Celkova vyroba tepla v KGJ 931,2 MWh 744,0 MWh
Spotfeba Celkova vyroba elektrické energie v KGJ 600 MWh 4992 MWh
Celkova spotfeba plynu KGJ 1651,8 MWh 1584 MWh
Cena zemniho plynu 1780 K&E/MWh
Uspora nakladt | Uspora na spotiebé zemniho plynu plynového kotle 1034,7 MWh 826,7 MWh
na tepelnou
energii Uspora nakladt na provoz plynového kotle 1841707 K& 1471 467 KE
Uspora na teple z plynového kotle 931,2 MWh 744 MWh
Vynos z prodané | Cena elektrické energie prodané do distribuéni sité 2 000 K&/MWh?3
elektrické
energie Vynos z dodavek elektrické energie 1200 000 K¢ 998 400 K¢
Vstupni investic¢ni naklady na zfizeni KGJ 5800 000 K¢ 5000 000 K&
Néklady na provoz KGJ 2940168 K¢ 2 819 520 K&
Ekonomika o = &
Servisni naklady 260 000 K¢ 230 000 K¢
provozu
Celkové ro¢ni Uspora pomoci KGJ -158 462 K¢& -579 653 K¢&
Navratnost investice nevrati se nevrati se

Zdroj: viastni zpracovdni

33 Energy Performance Contracting — energetické sluzby se zaru¢enym vysledkem. Investi¢ni naklady hradi dodavatel
feseni, Usporna opatfeni jsou splacena z dosazenych Uspor.

34V pfipadé, Ze by wykupni cena elektrické energie vzrostla na 2500 KE&/MWh (napf. vstupem do energetického
spolecenstvi), ndvratnost KGJ by se diky zvyseni vynosU urychlila na 7,7 let v pfipadé sidlisté Hory, resp. na 12,8 let na nam.
Hornim.
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Varianta E - Nahrazeni centralnich kotelen objektovymi plynovymi kotelnami

Alternativou k varianté A je ukonceni provozu stavajicich dvou centralnich kotelen a jejich nahrazeni
objektovymi kotelnami, tj. instalaci samostatného kotle (kotl) do kazdého bytového domu. Mezi
hlavni vyhody decentralizovaného vytapéni zemnim plynem patfi obecné nizsi spotreba ve srovnani
s centralnimi kotelnami, kdy je mozné eliminovat ztraty ve vedeni, moznost pripojeni doplhkového
zdroje tepla (napfiklad umoznéni ohfevu vody v pripadé kondenza¢niho kotle) a snadné&jsi regulace.
Mezi nevyhody plynovych kotll se fadi pfedeviim relativné vysoké vstupni investi¢ni naklady, stavba
pfipojky, nutnost instalace zasobniku pfi topeni zkapalnénym plynem nebo nemoznosti zfizeni
plynové pfipojky a povinnost provadét pravidelnou udrzbu kotle a servisu spalinovych cest.

Prechod na objektové kotelny je spojen s relativné vysokymi vstupnimi investi¢nimi naklady,
které jsou spole¢né se samotnym pofizenim technologie tvofeny dale i investici na odpojeni od
centralni teplovodni soustavy, vystavbou plynovodniho potrubi a pfipojek do jednotlivych
bytovych domd, Upravou vnitifnich rozvodud a reviznich posudkl. Déle je nutné uvaZovat provozni
naklady, mezi néz spadaji pfedevsim pravidelné revizni a servisni kontroly.

Vstupni investi¢ni naklady na objektovou kotelnu se pohybuji okolo 1 400-1 800 tis. KE v zavislosti
na pozadovaném vykonu. Souvisejici naklady (popsané vyse) dosahuji vyse od 400 do 600 tis. KC.
Celkové odhadované vstupni investi¢ni naklady na vystavbu a zprovoznéni 14 objektovych
kotelen Cini zhruba 23,1 mil. K¢, z Cehoz 17,7 mil. KE pfipadd na samotnou technologii, zbyla ¢ast
na odpojeni od CZT a provedeni nezbytnych stavebnich Uprav. Ocekavané provozni naklady
dosahuji prdmérné vyse 100 tis. K& ro¢né.*>

Pro zajisténi navratnosti této investice vychéazi zpracovatel ze skutec¢nosti, Ze prdmérné rocni
naklady 1 bytu na tepelnou energii Cini 26 977 K& pfi ro¢ni spotfebé 6,926 MWh (ocisténo
osezonni vlivy a rozdilné velikosti byt(d; pridmérnd spotieba pred zateplenim ¢&ini zhruba
7,516 MWh - viz vy3e). Zwsi-li se UCinnost kotelen z prdmeérnych 70,7 % na 99 %, kdy narUst je
zpUsoben eliminaci ztrat v rozvodech a typem pouzité technologie, je mozné snizit celkovou
spotrebu plynu z 3 859,6 MWh na 2 595,5 MWh roc¢né (v kombinaci se zateplenim zbyvajicich
bytovych domud na ndm. Hornim).

Soucasné prdmérné naklady jednoho bytu na tepelnou energii (tj. vytdpéni vnitinich prostor
a pfiprava teplé vody) ¢ini cca 26 977 K& ro¢né. Zfizenim objektovych kotelen bude ro¢né usporeno
zhruba 25 % spotfeby plynu, coZz umozni snizit ndklady bytd na teplo na prdmérnych 20 494 K&
rocné, tj. zhruba o 6,5 tis. K& Pro zajisténi finanéni udrzitelnosti projektu je vhodné soucasné
zohlednit tuto skutecnost v ndjemni slozce ceny bydleni, ktera v dobé zpracovani MEK dosahuje
okolo 33 K&/m? tj. podprimeérné hodnoty vaci trzné obvyklym cendm. Bude-li mésiéni najem
zvySen o1 000 K¢ a jednotlivé byty by hradily i naklady na provoz objektovych kotelen (ve vysi cca
318 K¢ na byt mési¢né), dodatecny pfijem mésta ze vSech bytl by dosahl vyse 2 026 tis. KE. Prosta
navratnost investice by é&inila 11,5 roku, a to bez vyuziti dotaénich prostiedkd. V dobé
zpracovani MEK neni otevien zadny dotaéni titul podporujici investice do kotll spalujicich zemni
plyn. Vzhledem k rlstu vyznamu dekarbonizace energetiky se ani v budoucnu nepredpoklada
otevreni obdobnych dotac¢nich vyzev na vytapéci systémy vyuzivajici fosilni paliva.

35 PFi zrudeni centralnich kotelen bude nutné nalézt odpovidajici zpUsob také u hasi¢ské zbrojnice (Hory 126) a zakladni Skoly
(Smetanova 1). Odhadované vstupni investicni naklady na objektové kotelny Cini zhruba 600 tis. K&, resp. 1500 tis. KC.
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Tabulka 26 Zfizeni objektovych kotelen v bytovych domech - technické parametry

- A . Rocni spotfeba plynu | Rocni spotreba tepelné | Z toho celkovarocni | Rocni spotfeba tepelné

gﬁg:\?j;g:tee;g y UC|nnoi;t:;jee:towch v objektové'kotelné po | energie po zatepleni spotieba pro pfipravu | energie na1prum. byt
zatepleni (MWh) (MWh) TUV (MWh) (MWh)
13 | Hory 129-130 26 213,365 211,231 56,675 8,124
14 | Hory 131-132 26 182,952 181,122 51,095 6,966
15 | Hory 133-134 26 241,395 238,981 76,425 9,192
16 | Hory 135-136 26 153,386 151,852 50,019 5840
17 | Hory 137-138 26 78,9 % 99 % 169,680 167,983 65,872 6,461
18 | Hory 139-141 33 202,688 200,661 86,078 6,081
19 | Hory 145-147 33 215,900 213,741 12,658 6,477
20 | Hory 148-150 33 224,066 221,825 91,797 6,722
1 Hasi¢arna, Hory 126 - 77,952 77,172 1,061 -
21 | Nam. Horni 5-6 24 146,983 145,513 52,608 6,063
22 | Nam. Horni 9-10 20 154,354 152,811 58,000 7,641
23 | Nam. Horni 11-12 24 67 % 99 % 150,625 149,119 57,633 6,213
24 | Nam. Horni13-14 24 177,626 175,850 77,208 7,327
2 | zS, Smetanova 1 - 310,777 307,669 92,301 -
Souéet, (prumér) 321 (72,5 %) (99 %) 2 621,747 2 595,530 929,430 (6,926)

Zdroj: viastni zpracovdni. Pozndmka: spotfeba byt na ndm. Hornim je kalkulovdna po zatepleni. Hodnoty priméru nezapoditdvaji hasiéskou zbrojnici a ZS.
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Tabulka 27 Zfizeni objektovych kotelen v bytovych domech - ekonomické parametry

. Celkové vstupni . o . Rot':’nl' provozni Souéa’sné rocni Roénl’névklady Dodate&ny ’Prosté
Adresa e investiéni Z toho naklavdy Rot’:nl provognl neklavdy !'\a rlaklvady' 1bytu pq prechfadu pFijem z1pram. | . na\!ratnost
néklady (K&) na kotel (K¢) naklady (K¢) 1 prumeérny byt 1 prumernveho na objektO\!e bytu rogné (K&)® investice v Iett:;:h
(K<) bytu (K¢) kotelny (Kc) (bez dotace)
13 | Hory 129-130 26 1832921 1430 000 100 000 3846 31646 25214 6321 1,2
14 | Hory 131-132 26 1832921 1430 000 100 000 3846 27135 21620 6321 1,2
15 | Hory 133-134 26 1832921 1430 000 100 000 3846 35803 28 526 6321 1,2
16 | Hory 135-136 26 1832921 1430 000 100 000 3846 22750 18126 6321 1,2
17 | Hory 137-138 26 1832921 1430 000 100 000 3846 25166 20 052 6 321 n.2
18 | Hory 139-141 33 2245631 1815 000 100 000 3030 23685 18 872 6253 10,9
19 | Hory 145-147 33 2245631 1815 000 100 000 3030 25229 20102 6253 10,9
20 | Hory 148-150 33 2245631 1815 000 100 000 3030 26183 20 862 6253 10,9
1 | Hasi¢drna, Hory 126 - 800 000 600 000 100 000 - 300 600 239 507 61 094 (Udspora) 131
21 | Nédm. Horni 5-6 24 1856 478 1320 000 100 000 4167 23617 16146 6 347 12,2
22 | Nam. Horni 9-10 20 1597 065 1100 000 100 000 5000 29761 20 347 6 417 12,4
23 | Nam. Horni 11-12 24 1856 478 1320 000 100 000 4167 24202 16 546 6 347 12,2
24 | Nam. Horni13-14 24 1856 478 1320 000 100 000 4167 28 540 19512 6 347 12,2
2 | ZS Smetanova 1 - 1900 000 1500 000 100 000 - 1149 926 9716 216 233 710 (dspora) 81
Souéet, (prumér) 321 25768 000 19 755 000 1400 000 (3818) (26 977) (20 494) (6 318) (11,5)

Zdroj: viastni zpracovdni. Pozndmka: spotfeba byt na ndm. Hornim je kalkulovdna po zatepleni. Hodnoty priméru nezapoditavaji hasicskou zbrojnici a ZS.

36 Dodatecny pfijem z 1 bytu je tvofen zvydenim najmu bytovych prostor o 1000 K& a Uhradou dodateénych provoznich nakladd jednotlivymi byty. Naklady na teplo se snizi v prdméru o 6,8 tis. K&/rok.
37 Diskontovana navratnost ¢ini 19,5 roku.
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Z nabizenych alternativ se jako nejvyhodnégjsi jevi byt pokraCovani v provozu obou centralnich
kotelen s nalezenim nového provozovatele, ktery bude schopen nabidnout nizsi cenu plynu,
a tedy i dodavek tepelné energie pro najemniky v bytovych domech. Pro nalezeni dalSich Uspor
je vhodné uvazovat o instalaci solarné termického systému pro pripravu teplé vody, ktery ma
potencidl dale snizit domacnostem naklady na teplo v prdméru az o 3,2 tis. K& ro¢né. Tato aktivita
je vsak spojena srelativné vysokymi investicnimi naklady (necelych 11,3 mil. K¢&), a proto je
doporuceno v pfipadé realizace zvolit vhodny model financovani, napf. z dostupnych dotacnich
vyzev Ci metodou EPC. S jistou Usporou lze pocitat rovnéz v pripadé instalace tepelnych Cerpadel
a fotovoltaickych elektraren. O instalaci kogeneracCnich jednotek bude mozné uvazovat v pripadé

vyhodngjsich cen energii.

Varianta provozu centralnich kotelen ze strany mésta naopak neni preferovana, jelikoz by bylo
nutné administrovat na rozdctovani tepla a prevzit odpovédnost za pravidelnou udrzbu a servis,
coz by bylo spojeno s navysenim osobnich nakladd. Tato moznost by tak v kone¢ném dUsledku
mohla vést k nezadoucimu zvyseni cen tepla nad soucasnou Uroven. Prfipadné zruseni
centralnich kotelen s nahrazenim objektovymi kotelnami je spojeno somezenim ztrat
v rozvodech tepla, na druhou stranu je nutné vzit v Uvahu potfebnost vystavby pfipojek do
jednotlivych panelovych domU a hradit provozni naklady. S ohledem na rozsah investice
(25,8 mil. K&) se jedna o finan¢né nejnarocnéjsi variantu, pricemz lze oCekavat narlst provoznich
nakladd na pravidelnou Udrzbu a opravy.
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Opatfeni 1.2 - Zatepleni bytovych domi - Nam. Horni

Priorita opatfeni: Vysoka Termin realizace: 2024-2027
Investi¢ni naklady: ~12 mil. K& Provozni ekonomika: Uspora 485 tis. K& roéné
Organizaéni zajisténi: Mésto Spolufinancovani: NzU

Obrazek 3 Bytové domy, Nam. Horni

Zdroj: Mapy.cz

U bytovych domud Nam. Horni 5-6, 11-12 a 13-14 je uvazovano s komplexnim zateplenim obalky
budovy.®® Celkova rocni spotfeba energie na vytapéni v téchto objektech cini 404,333 MWh
(objekty jsou vytapény dalkovym teplem z centralnich kotelen).

Komplexnim zateplenim obalky budovy pfi navrhu skladby konstrukci na doporucené hodnoty
dané normou o tepelné ochrané budov?® Ize zajistit nejméné 30% usporu nakladd na vytapéni.
Pfi spotfebé& 4043 MWh dalkového tepla na vytapéni tak klesne spotireba po provedeni
opatfeni na 283 MWh. Ve finan¢nim vyjadfeni by realizace tohoto opatfeni znamenala (za
pfedpokladu ceny okolo 4 000 K& za jednu megawatthodinu dalkového tepla) snizeni ro¢nich
nakladld na vytapéni ze 1617 tis. na 1131,9 tis. K.

Obwykla cena zatepleni objektu se pohybuje na pradmérné drovni 3 000 K&/m?2plochy, a to bez
rozlideni typu konstrukce. Celkové naklady na zatepleni viech tfi objektd se mohou pohybovat na
hodnoté okolo 12 mil. K&*° K témto nakladdm je déale nutno pfipocitat fadové 80 tis. KE na
vyregulovani otopné soustavy. Pro snizeni financ¢ni naroc¢nosti ve vztahu k méstskému rozpoctu
je mozné vyuzit vypsanou dotacni vyzvu z programu Nova zelend Usporam, a to ve wysi az

38 Objekt ¢p. 9-10 v souCasnosti prochazi zateplenim.
39 Norma CSN 73 0540-2.
40 Odhad ceny vychazi z rozpodtu z roku 2012 navy3enou o vyvoj stavebnich cen.
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7 000 K&/m? v zavislosti na plode zateplované konstrukce a dosazenych energetickych
parametrech budovy.

Opatreni 1.3 - Instalace FVE na budovach v majetku mésta

Priorita opatfeni: Vysoka Termin realizace: 2024-2031
Investi¢éni naklady: 2282 tis. K& Provozni ekonomika: Uspora 270 tis. K&/rok
Organizaéni zajisténi: Mésto Spolufinancovani: OPZP, NPO

V ramci tohoto opatreni je vyhodnocen potencial lokalni vyroby elektrické energie pomoci
fotovoltaickych elektraren umisténych na stfednich konstrukcich objektd v majetku mésta -
zakladni skoly, zdravotniho stfediska a hasic¢ské zbrojnice. Cilem opatfeni je snizeni nakladu
spojenych s nakupem elektrické energie z distribuéni sité, stejné jako zvysSeni energetické
sobéstacnosti. Velikost uvazovanych FVE je navrZzena s ohledem na moZzné budouci sdileni
elektrické energie formou energetického spolecenstvi.

DUlezitym vstupnim predpokladem, jenZ je uvaZovan pro nasledujici vyhodnoceni potencidlu
instalaci FVE, je moznost pfipojeni vdech uvazovanych FVE (o uvedeném instalovaném vykonu)
do distribuéni sité s moznosti dals$iho vyuziti nevyuzitych pretok( (napf. prodeje &i sdileni). Pred
samotnou instalaci jednotlivych FVE bude vzdy nutné ziskat stanovisko od distributora
ohledné moznosti pfipojeni systému do distribuéni sité. Uvedené instalace predstavuji pouze
rdmcovy navrh, ktery bude nutné zpresnit pomoci jednotlivych projektovych studii, zahrnujicich
napfriklad nutné stavebni Upravy Ci vyhodnoceni statiky stfesnich konstrukci. V pfipadné nutnych
stavebnich Uprav stfesnich konstrukci je nutné uvazovat s Umérnym navysenim vstupni
investice. Tyto parametry nebyly v ramci MEK vyhodnocovany. Uvedené vypoclty zahrnuji
ramcové naklady na instalaci, jako jsou projektové studie, montazni prace a dalsi, ale nezahrnuji
specifika jednotlivych budov a FeSenych lokalit.

V ramci vyhodnoceni jednotlivych fotovoltaickych instalaci je vzdy uvazovano s instalaci bez
bateriového systému pro akumulaci elektrické energie, a to s ohledem na charakteristické
odbérové kfivky objektl, jelikoz ve vétdiné objektu nedochdzi k vyrazné spotiebé elektrické
energie v dobé, kdy fotovoltaicky systém nevyrdbi elektrickou energii.

Pro jednotlivé objekty v majetku mésta je dale uveden predpokladany rozsah instalace, ktery je
navrzen s ohledem na plochy konstrukci vhodnych pro umisténi fotovoltaickych paneld. V ramci
navrhu rozmisténi fotovoltaickych paneld je také uvazovano s nutnymi bezpecnostnimi odstupy
od prvkd na stfese, jako jsou kominy, hromosvody, svétliky Ci stfe3ni okna. Je také uvaZovano
s nutnym rozestupem jednotlivych fad paneld v pfipadé instalace na ploché stfechy tak, aby
nedochézelo k vzajemnému stinéni paneld. U kazdého navrhu je také provedena kalkulace
v pfipadé ziskani dotace na pofizeni FVE. Na zakladé podminek z pfedchozich dotacnich
programU lze usoudit, Ze obvykla dotacni podpora &ini 50 % z celkovych zpUsobilych nakladd. Pro
véechny kalkulace je uvazovdno s moznosti prodeje pretokd z FVE do distribu¢ni sité za cenu

“l Instalaci véech FVE bude dosazeno ro&ni Uspory 320 tis. K& pfi souCasném vzniku provoznich nakladd 50 tis. KE.
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uvedenou v nasledujici tabulce. Uvedené vstupni predpoklady jsou totozné pro vsechny fesené
objekty. Uvazovana cena elektrické energie odebirané ze soustavy byla stanovena na zakladé
primérné ceny elektrické energie na méstskych objektech.

Tabulka 28 Technické a ekonomické vstupy modell FVE

Parametr Hodnota

Vykon jednoho panelu 550 Wp
Plocha na instalaci jednoho panelu 2m?
Zivotnost FVE 25 let
Zivotnost baterie v pfipadé instalace 10 let
Degradace instalovanych panell za rok 1%
Degradace kapacity instalované baterie za rok 2%

Cena energie odebirané ze soustavy

5820 K&/MWh#2

Cena energie dodavané do soustavy

2 000 K&/MWh#43

Cena za 1 panel v€etné instalace 8 000 K¢
Dotace z celkovych vstupnich investi¢nich néakladd 50 %
Diskontni mira 7 %
Vyse odpisl 4%

Zdroj: vlastni zpracovdni

» 1.4.1 Instalace FVE na objektu zakladni skoly, Smetanova 1

Predmeétem této aktivity je instalace fotovoltaické elektrarny o spickovém instalovaném vykonu
51,2 kWp. Stfechy objektl ZS jsou sedlového a valbového typu. Pro instalaci navrzeného
fotovoltaického systému jsou uvazovany pouze Casti stfech svhodnou orientaci (mirné
jihovychodnim smérem) a bez stfednich oken a dalsdich prvkl, které snizuji vyuzitelnou plochu.
Na obrazku nize je pak s vyuzitim letecké mapy zakresleno mozné technické rfeseni, které pocita
s osazenim solarnimi panely o vykonu 550 Wp.

42 Primérna cena energie v roce 2023.
43 Cena energie dodavané do soustavy zohlednuje obvyklou vykupni cenu v dobé& zpracovani MEK.
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Obrazek 4 Ramcové instalaéni schéma paneld na objekt zakladni $koly

Zdroj: viastni zpracovdni v systému SolarEdge Designer

Technické parametry uvazovaného navrhu jsou uvedeny v nize zobrazenych tabulkach. Pro
zpfesnéni kalkulace hodinové vyroby navrzené FVE je vyuzZito vypocetnich nastrojd PVGIS**
a SolarEdge“*, jez zohlednuji geografickou polohu objektu, na némz bude fotovoltaicka
elektrarna instalovana, a dale orientaci a sklon jeho stfechy.

Tabulka 29 Technické parametry navrhované FVE - zakladni Skola

Technicky parametr Hodnota Technicky parametr Hodnota

shodny se sklonem
stfechy (~30°)

Celkova plocha k osazeni 334 m? Sklon instalovanych panell

Podil spotfeby ve dne

Vyuzitelnost plochy k osazeni 56 % 90 %

Y P Y 7 na celkové denni spotfebé °
Zmenseni vyuzitelné plochy Vikendova spotfeba 5%
pro zamezeni stinéni vUci pracovnimu dni °
Orientace solarnich paneld jih Kapacita baterie bez baterie

Zdroj: vlastni zpracovadni

44 https://re jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/
45 https://www.solaredge.com/en
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Cena za elektrickou energii odebiranou z distribu¢ni soustavy je predpokladana na Udrovni
5820 K&/MWh*, Pro vypocet ekonomické navratnosti také klicova cena za nespotifebovanou
energii, ktera bude dodavana do distribucni sité, ktera je stanovena z opatrnostniho hlediska na
2 000 K&/MWh. Pro vypocetni model je uvazovano s zivotnosti panell 25 let, coz Ize povazovat za
konzervativni hodnotu. Ekonomické parametry opatfeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
V uvedené kalkulaci je také zahrnuta orientace, sklon a poloha objektu, na kterém bude FVE
instalovdna. UvaZovana instalace je bez bateriového Ulozisté, coz mé za néasledek vyssi objem
pretokd do distribu¢ni sité a s tim souvisejici pfiznivy vliv na ekonomickou névratnost instalace.

Tabulka 30 Ekonomické parametry navrhované FVE - zakladni skola
Ekonomicky parametr Hodnota Ekonomicky parametr Hodnota

Cena za panely o instalovaném 744 000 Celkové vstupni investi¢ni

1254 000
vykonu (Kg¢) naklady bez dotace (K¢)

. e N Celkové vstupni investicni
Ostatni investi¢ni naklady (K<) 510 000 J . 627 000
naklady s dotaci (K¢)

_ L N Podil spolufinancovani
Ro¢ni provozni naklady (K¢) 30 000 50 %
z dotace

Zdroj: vlastni zpracovani

Elektrarna o vykonu 51,2 kWp vyrobi v mistnich podminkach az 65 MWh elektrické energie.
Dle informaci poskytnutych ze strany obce ma objekt ro¢ni spotfebu 454 MWh elektrické
energie. Uvazované Uspory na energiich jsou kalkulovany na Urovni 204,22 tis. KC v béznych
cenach, pficemz po zahrnuti vlivu vstupni investice rovnomérné rozpocitané na 25 let a vzniklych

provoznich nakladd by uvaZovana investice znamenala roéni ¢istou Usporu 124 tis. K¢.

Tabulka 31 Technické a ekonomické vystupy modelu FVE - zakladni Skola

Vystup modelu Hodnota Vystup modelu ‘ Bez dotace | S 50% dotaci
Roc¢ni spotfeba (kWh) 45 367 Roc¢ni Uspora (K&)4” 204168
Roc¢ni vyroba (kWh)*® 65 021 Rocni Cista Uspora (KE)4° 124 008 149 088
Roc¢ni pretoky (kWh)>° 45 617 Navratnost (roky)” 9,8 41

46 \/ roce 2022 tato cena dosahovala 6 640 KE/MWh, nicméné s ohledem na pfedpokladany mirny pokles cen a jeji vliv na
navratnost instalace je uvazovano s nizsi cenou. Pfipadné zvySeni ceny odebirané energie bude mit za nasledek zvyseni
realizovanych Uspor, a tedy i urychleni navratnosti investice.

47 Ro&ni Uspora je hrubéd Uspora dosaZena snizenim odbéru z distribuéni sité a vynosy prodejd pretokd do sité.

48 Ro&ni vyroba je objem vyprodukované elektrické energie touto FVE za rok.

49 Ro&ni Eistd Uspora vyjadfuje hrubou Usporu ocidténou o vstupni investi¢ni naklady rovnomérné rozpoditané po dobu
zivotnosti a provozni naklady.

50 Ro&ni pretoky jsou ro¢ni objem energie, kterd neni spotfebovéana v objektu a je dodana do distribuéni sité.

Sl Ukazatel Navratnost vyjadiuje dobu splaceni investice za pfedpokladu uvedené diskontni sazby.
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Vystup modelu ‘ Hodnota Vystup modelu Bez dotace | S 50% dotaci
Roc¢ni odbér (kWh)> 25962 Cista soucasna hodnota (K&)5 754136 1381136
Prdmérna sobéstac¢nost 428 % Vnitfni vynosové procento™ 14,6 % 372 %

Zdroj: viastni zpracovani

Nasledujici graf predstavuje shrnuti mési¢éniho profilu spotieby, vyroby, pretokd, odbéru
a sobéstacnosti v prvnim roce provozu FVE (v dalsich letech se jiz bude projevovat degradace
systému — objemy vyroby se budou sniZzovat zhruba o 1 % ro¢né), a to pro variantu bez baterie.
Mésiéni spotfeba aredlu ZS se pohybuje od 1,4 MWh b&hem hlavnich prazdnin az po vice nez
5 MWh v zimnim obdobi. V téchto mésicich je predikovana sobéstacnost objektu na cca 28 %
a produkce elektrické energie z uvazované FVE pfiblizné na hodnoté 1,5-1,7 MWh za mésic. Od
dubna do srpna je ocekavana vyroba elektfiny z FVE nejvyssi — pfes 6 MWh za mésic. V letnich
mésicich je z ddvodu nizdiho pozadavku na provoz spotfebic¢ld a osvétleni snizena mési¢ni
spotfeba elektrické energie objektu, coz ma za nasledek zvyseni sobéstacnosti objektu az na
hodnotu 90 %. Pretoky do sité&, které jsou zpUsobeny rozdilem mezi vyrobou, spotfebou a absenci
bateriového systému pro akumulaci vyrobenych prebytk(, dosahuji ro¢niho objemu 45,6 MWh.
S ohledem na pomér mezi spotfebou a vyrobou lze dosdhnout prdmérné sobéstacnosti na
elektrické energii ze 43 %.

Graf 24 Energeticky profil v prvnim roce - zakladni skola

Energeticky profil navrhovaného reseni FVE v prvnim roce
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mmm Spotieba 4968 4439 3840 3553 3854 3147 1394 1967 4089 4613 5309 4194
m— \/yroba 1669 3013 5186 7749 8135 8455 8819 7991 6371 4165 1932 1536
e Pietoky 3N 1574 3560 5808 6069 6500 7565 6369 4514 2517 459 370
mm Odbér 3610 3000 2214 1671 1789 1192 139 344 2232 2965 3836 3029
e SOb&Stadnost 27,3% 32,4% 42,3% 54,6% 53,6% 621% 90,0% 82,5% 454% 357% 27,7% 27.8%

52 Hodnota roéniho odbéru predstavuje energii, kterd nebude pokryta z FVE a bude doddna z externich zdrojd
(z distribuéni sité).
53 Cistd souc¢asna hodnota srovnava penézni toky (pFijmy a vydaje) za celou dobu Zivotnosti diskontované v okamziku
realizace investice.

54 Vnitfni vynosové procento vyjadiuje prdmeérny vynos z investice za celou dobu jejiho trvani.
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Zdroj: viastni zpracovani

Ekonomicka rentabilita investice do FVE je wvyjadifena prostfednictvim rozdilu mezi
kumulovanymi vynosy a naklady (v mési¢nim vyjadreni), a to za dobu 25leté zivotnosti elektrarny.
V modelové kalkulaci je uvazovana na zacatku sledovaného obdobi investice ve vysi 1254 tis. Ké
z vlastnich prostfedkd. Nasledné je ziejmé, Ze se investice pomalu vraci skrze energetické Uspory
a bodu zvratu je dosazeno pfi oCekavané diskontni mife na Urovni 7 % po 9 letech a 10 mésicich.
Pro modelovou situaci v situaci ziskani 50% pfispévku na pofizovaci naklady (napf. z Operacniho
programu Zivotni prostfedi) bude muset mésto Olovi vynalozit vstupni investici ve wysi
627 tis. KE. Vzhledem k uvazované 7% diskontni mife se navratnost instalace zkrati na 4 roky
a1 mésic.

Graf 25 Rozdil mezi kumulovanymi vynosy a naklady - zakladni Skola

Rozdil mezi kumulovanymi vynosy a naklady

1500 000
(i ’ s 4B gl 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
-500 000 H IIII I I l
Roky
-1000 000
-1500 000

Bez dotace S 50% dotaci

Zdroj: vlastni zpracovadni

» 1.4.2 Instalace FVE na objektu zdravotniho stfediska, Poto¢ni 285

Objekt zdravotniho stfediska disponuje tzv. stanovou stfechou, pficemz pro umisténi FVE je
uvazovana jeji jihovychodni a jihovychodni ¢ast, zajistujici maximalni potencidl vyroby elektrické
energie. Dle predbézného instalacniho schématu, uvedeného na nasledujicim obrazku, se
prfedpoklada instalace elektrarny o spickovém vykonu 14,3 kWp.
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Obrazek 5 Ramcové instalaéni schéma panell na objekt zdravotniho stiediska

Zdroj: viastni zpracovdni v systému SolarEdge Designer

V nésledujici tabulce jsou uvedeny technické parametry uvaZovaného feseni. Vétsi Cast panell
(s vykonem 8,3 kWp) bude umisténa na jihozapadni stfechu, zbyld ¢ast s vykonem 6,1 kWp pak
na stranu jihovychodni. S ohledem na absenci ¢tvrthodinového profilu spotfeby bylo odhadnuto,
ze podil denni spotfeby (kdy FVE vyrabi) na celkové spotfebé za 24 hodin Cini 90 %, velikost
spotieby o vikendu vici spotifebé v pracovni dny pak &ini 5 %.

Tabulka 32 Technické parametry navrhované FVE - zdravotni stfedisko

Technicky parametr Hodnota Technicky parametr Hodnota
shodny se sklonem
Celkova plocha k osazeni 136 m? Sklon instalovanych panelC . Y
stfechy (~30°)
. . Podil spotfeby ve dne
Vyuzitelnost plochy k osazeni 38 % P ) Y j L. 90 %
na celkové denni spotrebé

Zmenseni vyuzitelné plochy Vikendova spotfeba 59
pro zamezeni stinéni vUci pracovnimu dni 7

B jinovychod; . . .
Orientace solarnich paneld J.. vy, Kapacita baterie bez baterie

jihozapad

Zdroj: vlastni zpracovdni

Udaje v nasledujici tabulce uvadéji ekonomické parametry FVE o vykonu 14,3 kWp. Odhadované
vstupni investi¢ni naklady cini 348 tis. K&, z cehoz pfiblizné 60 % (208 tis. K&) tvofi naklady na
fotovoltaické panely. Zbyvajici ¢ast pfipada na souvisejici technologie a jejich instalaci — stfidac,
doplikovou ochranu proti pulznimu prfepéti, projektovou dokumentaci Ci revize. Vyse dota¢niho
pfispévku je pro zjednoduseni uvazovana na 50 %.
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Tabulka 33 Ekonomické parametry navrhované FVE - zdravotni stfedisko

Ekonomicky parametr Hodnota Ekonomicky parametr Hodnota
C/ena za pz?nely o instalovaném 508 000 C?Ikové vstupni investvi(“:nl’ 348 000
vykonu (K¢) naklady bez dotace (Kg&)

.. e . Celkové vstupni investi¢ni
Ostatni investi¢ni naklady (K¢) 140 000 ) . 174 000
naklady s dotaci (Kg)
. o . Podil spolufinancovani
Ro¢ni provozni naklady (K¢) 10 000 50 %
z dotace

Zdroj: vlastni zpracovani

Vypocet ekonomickych parametrd vychazi z pfedpokladl, Ze cena energie odebirané ze
soustavy ¢ini 5820 K&/MWh (Gdaj za rok 2023) a vykupni cena nespotiebovanych pretokd, které
budou pfipadné dodavany do distribuéni sité, dosahuje 2 000 K&/MWh. Také u této budovy
vychéazi s ohledem na denni prabéh spotfeby ekonomicky nejvyhodnéji feeni bez bateriového
systému, a to u obou velikosti navrhovaného feseni (pfedpoklada se, Ze a7z 90 % spotfeby pripada
na dobu, kdy elektrarna vyrabi). Volba rfesSeni bez baterie maximalizuje rocni Cistou Usporu, Cistou
soucCasnou hodnotu investice a urychluje jeji navratnost.

Tabulka 34 Technické a ekonomické vystupy modelu FVE - zdravotni stfedisko

Vystup modelu Hodnota Vystup modelu Bez dotace | S 50% dotaci
Roc¢ni spotfeba (kWh) 1479 Roc¢ni Uspora (Kg) 39177
Roc¢ni vyroba (kWh) 17 270 Rocni Cista Uspora (KE) 15257 22217
Roc¢ni pretoky (kWh) 16 056 Navratnost (roky) nevrati se 7,6
Roc¢ni odbér (kWh) 265 Cista soucasna hodnota (K&) -19 899 154101
Priimérna sobéstac¢nost 821% Vnitfni vynosové procento 6,2 % 18,4 %

Zdroj: vlastni zpracovadni

Nasledujici graf uvadi mési¢ni profil spotieby, vyroby, pretokld do sité, odbérl ze sité
a sobéstacnost v prvnim roce od instalace. Ocekavana vyroba uvazované FVE je nejvyssi v obdobi
od kvétna do srpna, kdy pfesahuje 2 MWh za meésic. Diky relativnhé vysokému instalovanému
vykonu vUci spotfebé objektu se po vétsinu roku sobéstacnost spotieby pohybuje na maximalni
mozné Urovni 90 %%. To zaroven predstavuje vysoky potencial sdileni pretokd do jinych objektl
v majetku mésta - objem nespotiebované energie vyrobené z FVE dosahuje ro¢né 16 MWh.
V nejchladnéjsich mésicich roku produkce elektrické energie z uvazované FVE kles3, a to az na

5590 % spotfeby pfipadd na dobu, kdy elektrarna vyrabi. Vétsi sobéstacnosti by bylo Ize dosdhnout zvy3enim tohoto
podilu, nebo instalaci bateriového systému.
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317 kWh mésicné. Tehdy je objekt sobéstacny alespon ze 62-66 %. Pradmérna ro¢ni sobé&stacnost
na elektrické energii se pohybuje na Urovni 82,1 %.

Graf 26 Energeticky profil v prvnim roce - zdravotni stfedisko

Energeticky profil navrhovaného feseni FVE v prvnim roce
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e Sobéstacnost 62,9% 90,0% 90,0% 90,0% 90,0% 90,0% 90,0% 90,0% 90,0% 90,0% 66,3% 66,5%

Zdroj: vlastni zpracovdni

PFi vypoltu ekonomické navratnosti bez zahrnuti vlivu dotace &ini vstupni investice 348 tis. K¢
z prostfedkd meésta. | pres energetické Uspory se investice za dobu 25leté Zivotnosti elektrarny
nevrati. S uvazovanou 50% dotaci na FVE se predpoklddana investice na pofizeni FVE snizi
174 tis. K& Bodu zvratu, tj. vyrovnani kumulovanych vynosd a Uspor, pak bude dosazeno po
7 letech a7 mésicich od uvedeni elektrarny do provozu. Toto opatfeni je tak nezbytné
realizovat s vyuzitim dotac¢niho titulu. Obé varianty financovani jsou z pohledu ekonomické
navratnosti znazornény v nasledujicim grafu, porovnavajicim kumulované vynosy a naklady
v pribéhu stanovené 25leté zivotnosti.
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Graf 27 Rozdil mezi kumulovanymi vynosy a naklady - zdravotni stfedisko
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Zdroj: vlastni zpracovani

» 1.4.3 Instalace FVE na objektu hasié¢ské zbrojnice, Hory 126

Objekt hasi¢ské zbrojnice na adrese Hory 126 disponuje dvéma pultovymi stfechami v rdznych
vygkovych Urovnich. Pro umisténi solarnich paneld je uvazovana primarné vyssi stfecha nabizejici
vetsi vyuzitelnou plochu. Sohledem na optimalizaci vykonu vzhledem ke spotfebé
a k ndvratnosti investice neni primarné uvazovano s umisténim paneld na dolni ¢ast. Celkovy
instalovany vykon FVE (pfi pouziti paneld o jmenovitém vykonu 550 Wp) dosdhne 27,5 kWp.

Obrazek 6 Ramcové instalaéni schéma paneld na objekt hasiéské zbrojnice
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Technické vilastnosti instalace FVE jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Celkova plocha je
vyuzitelnda zhruba zjedné poloviny, a to sohledem na nutnost zachovani bezpecnostnich
rozestupl od okrajd stfechy, hromosvod(G a daldich prvkd. Vzhledem k absenci podrobného
profilu spotfeby vychazi zpracovatel z pfedpokladu, ze objekt v dobé, kdy FVE vyrabi, spotfebuje
70 % elektfiny. Velikost spotfeby o vikendu vGci spotfebé v pracovni dny pak u objektd tohoto
typu standardné ¢ini 90 %.

Tabulka 35 Technické parametry navrhované FVE - hasi¢ska zbrojnice

Technicky parametr Hodnota Technicky parametr Hodnota

shodny se sklonem

Celkova plocha k osazeni 189 m? Sklon instalovanych panell strechy (~20°)

Podil spotfeby ve dne

Vyuzitelnost plochy k osazeni 53 % 70 %

4 P Y 0 na celkové denni spotfebé °
Zmenseni vyuzitelné plochy Vikendova spotreba 90 %
pro zamezeni stinéni vUci pracovnimu dni ?
Orientace solarnich paneld jihozapad Kapacita baterie bez baterie

Zdroj: vlastni zpracovani

Model pocita obdobné jako u predchoziho objektu s cenou za energii odebiranou ze soustavy na
drovni 5820 K&/MWh a s cenou energie dodavané do soustavy na uUrovni 2 000 K&/MWh.
Ekonomické parametry specifické pro uvazované feseni jsou uvedeny v tabulce nize. Zivotnost
solarnich panell byla nastavena na 25 let. Vyroba fotovoltaické elektrarny je modelovana za uziti
vypocetnich nastrojl zohlednujicich orientaci, sklon a polohu stfechy objektu, na némz bude
fotovoltaicka elektrarna instalovana.

Tabulka 36 Ekonomické parametry navrhované FVE - hasi¢ska zbrojnice

Ekonomicky parametr Hodnota Ekonomicky parametr Hodnota
C,ena za pavnely o instalovaném 400 000 Cc?lkové vstupni investvic“:ni 680 000
vykonu (Kg) naklady bez dotace (K¢&)

) ) Celkové vstupni investi¢ni
Ostatni investi¢ni naklady (K<) 280 000 ) P . 340 000
naklady s dotaci (K¢)
_ o . Podil spolufinancovani
Roc¢ni provozni naklady (Kg) 10 000 50 %
z dotace

Zdroj: vlastni zpracovdni

Fotovoltaicka elektrarna se $pickovym instalovanym vykonem 27,5 kWp a orientaci paneld na
jihozapad vyrobi roéné az 33,3 MWh elektrické energie. Pfi spotfebé elektrické energie ve vysi
42 MWh bude mozné snizit odbér elektrické energie z distribuéni sité o 1,5 MWh a zaroven dodat
pretoky do distribucni sité v objemu 30,5 MWh, a dosdhnout tak vyznamného potencidlu pro
sdileni energie do dalSich objektl v méstském majetku ¢i pripadné daldim subjektm v ramci
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energetického spoleCenstvi. Za stanovenych predpokladl bude dosazeno rocni Uspory ve vysi
77,2 tis. KC. Pri jejim ocisténi o oCekavané provozni naklady (10 tis. KE ro€né) a o investicni naklady
rozpocitané po dobu zivotnosti bude investice predstavovat roéni ¢istou Gsporu 40 tis. K.

Tabulka 37 Technické a ekonomické vystupy modelu FVE - hasi¢ska zbrojnice

Vystup modelu Hodnota Vystup modelu Bez dotace | S 50% dotaci
Roc¢ni spotfeba (kWh) 4236 Roc¢ni Uspora (Kg) 77192
Roc¢ni vyroba (kWh) 33318 Rocni Cista Uspora (K&) 39992 53592
Roc¢ni pretoky (kWh) 30 554 Navratnost (roky) 18,4 6,3
Ro¢ni odbér (kwWh) 1473 Cista soucasna hodnota (K&) 88 937 428 937
Prdmeérna sobéstacnost 65,2 % Vnitfni vynosové procento 8,7 % 232 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Na nasledujicim grafu je znadzornén odhad mésiéniho pribéhu spotieby elektrické energie na
budové hasicské zbrojnice skoly (mési¢ni data nebyla v dobé zpracovani MEK k dispozici).
Nejvétsi spotfeby je dosahovano v zimnich mésicich (pfes 400 kWh), naopak v Iété spotreba
klesa na pfiblizné 275 kWh. Prlbéh vyroby elektfiny z FVE ma vici spotiebé prakticky inverzni
pribéh, coz je dano zejména délkou osvitu. Nejvyssi produkce lze dosdhnout mezi kvétnem
a srpnem (cca 4 MWh mésicné), naopak v zimé vyroba Cini pouze 20 % téchto hodnot. Pretoky do
sité, které jsou zpUlsobeny nesoudobosti spotfeby a vyroby, vznikaji po dobu celého roku
a pozitivnim zpUlsobem se podileji na zvyseni ekonomické rentability uvazovaného fedeni. Aredl
by mél byt prdmérné sobéstacny ze 65,2 %. Sobéstacnost na externé dodané elektrické energii
dosahuje maximalné 70 %, coz? je zpUsobeno pfedpokladem, Ze zbylych 30 % spotfeby pfipada na
noc¢ni hodiny; zaroven neni uvazovano zapojeni bateriového systému.
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Graf 28 Energeticky profil v prvnim roce - hasi¢ska zbrojnice

Energeticky profil navrhovaného feseni FVE v prvnim roce
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Zdroj: vlastni zpracovani

Nize je zobrazen graf porovnavajici rozdil mezi kumulovanymi naklady a vynosy investice, a to
pro variantu bez dotace (tmavé modra kfivka) a s 50% dotaci na vstupni investici (svétle modra
kfivka). U varianty bez dotace bude na zalatku vynalozeno 680 tis. K& a diky dosahovanym
Usporam a prodejum pretokd bude dosazeno bodu zvratu, tj. vyrovnani kumulovanych vynosu
a nakladud, po 18 letech a 5 mésicich. Bude-li vyuzito dotace s ocekavanym 50% pfispévkem,
dopady vstupni investice na rozpocet mésta dosahnou vyse 340 tis. KC a investice se vrati jiz za
6 let a 3 mésice. Urychleni ndvratnosti o vice nez polovinu ¢asu je ddno uvazovanou 7% diskontni
mirou.

Graf 29 Rozdil mezi kumulovanymi vynosy a naklady - hasi¢ska zbrojnice
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Zdroj: vlastni zpracovdni
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3.2SC 2 - Zvysovani efektivity spotfeby a vyroby na méstské energetické
infrastrukture
Opatfeni vtomto strategickém cili jsou rovnéz zamérena na oblasti spadajici do gesce meésta.
Nejsou vsak orientovdana na specifické budovy v meéstském majetku, nybrz na zvysSovani
energetické efektivity sledovaného Uzemi a celkovou optimalizaci energetické infrastruktury
mésta.

Opatfeni 2.1 - Vyména verejného osvétleni

Priorita opatfeni: Vysoka Termin realizace: 2024-2028
Investi¢ni naklady: 12,7 mil. K& Provozni ekonomika: Uspora 227 tis. K& rocné
Organizacéni zajisténi: Mésto Spolufinancovani: projekt PPP

Provoz soustavy vefejného osvétleni (dale také ,VO") se vyznamnym zpUsobem podili na
spotfebé elektrické energie vramci majetku mésta. Zaroven se jednd o nedilnou soucdst
verejného prostoru. Tuto spotiebu je vhodné snizit predevsim vymeénou stavajicich zastaralych
zdroju, které jsou tvoreny sodikovymi vybojkami, za osvétleni vyuzivajici Zarovky typu LED, a to
bud osazenim novych zdrojl na soucasné nosné prvky, nebo zaroven s vyménou téchto sloupt Ci
jejich pfemisténim do vhodngjsich lokalit. Vymeéna sodikovych vybojek za LED v obecné roviné
umoznuje snizit spotfebu elektrické energie az o 60 %.

Soustava VO je dle platného pasportu tvofena celkem 473 stozary a 310 lampami. Celkova
spotfeba elektrické energie VO v roce 2023 cCinila 110,939 MWh, pficemz soustava je napajena
z 8 pfipojnych mist (viz analyticka ¢ast). V dobé zpracovani MEK bylo na Uzemi mésta vyménéno
zhruba 15 % plvodnich svételnych zdrojd za nové Usporné LED osvétleni. U dosud
nevyménéného VO se predpoklada spotieba 106,5 MWh. Bude-li spotfeba elektrické energie po
vymeéneé viech relevantnich zdroji dosahovat vy3e 60 %, dosahuje predikovana roéni Uspora
63,9 MWh elektrické energie za rok. Ve financ¢nim vyjadreni bude roc¢ni Uspora dosahovat

226,5 tis. K¢®s.

Pri predpokladané cené vymeény VO v hodnoté zhruba 25 tis. KC za 1 MWh spotfeby elektrické
energie soucasného osvétleni se predikovana vstupni investice na svételné zdroje pohybuje na
hodnoté 2 663 tis. K& Ktéto Castce je (vzhledem ke Spatnému technickému stavu souvisejici
infrastruktury) nutné pficist dalsich zhruba 10 mil. K& na vyménu nevyhovujicich stozard,
kabelového vedeni, stavebni a zemni prace adalsi prvky. Celkové odhadované investiéni
naklady na tuto aktivitu tak dosahuji zhruba 12,7 mil. K¢.

S ohledem na vysi vstupni investice a omezenou alokaci dostupného dotac¢niho titulu®® je pro
vyménu svételnych zdroji vhodné vyuzit financovani prostfednictvim projektu PPP (partnerstvi

6 PFi uvazované cené elektrické energie 3 545 K&/MWh.

57 Ceny vychazi z realizovanych vefejnych zakazek a obvyklych trznich cen. Je vhodné ji zpfesnit vypracovanim projektové
studie vcetné polozkového rozpoctu.

%8V dobé& zpracovani MEK je kdispozici dotaéni titul z vyzvy &. 1/2022 Narodniho planu obnovy, jenz umoziuje ziskat
dotaci az 30 tis. K¢ za kazdou usetifenou MWh elektrické energie oproti stavu pfed vyménou. Maximalni vyse zpUsobilych
vydajd pro obce do 10 000 obyvatel &ini 4 mil. K&.
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verejného a soukromeého sektoru, z angl. Public Private Partnership), a to formou koncesniho
fizeni. U tohoto modelu se soukromy investor zavaze provést rekonstrukci a nasledné po predem
stanovené obdobi zajiStovat provoz vefejného osvétleni. VesSkerou infrastrukturu nadale vlastni
samosprava, které provadi pouze kontrolu funkCnosti. Za poskytované sluzby hradi meésto
pravidelné platby, zpravidla do vySe dosazenych Uspor.

Priorita opatfeni: Stfedni Termin realizace: Prlibézné

Ramcova Uspora v radu

Investi¢ni naklady: Bez dopadu®® Provozni ekonomika:
L 2 20 % na elektrické energii®®

Organizacéni zajisténi: Mésto / svazek obci Spolufinancovani: -

Sdileni energie v ramci majetku mésta

Pri instalacich FVE v ramci opatreni 1.4 nebude mozné (vzhledem k uritému nesouladu mezi
vyrobou a spotrebou) spotfebovat veskerou vyrobenou elektfinu v danych odbérnych mistech.
Vzniklé pretoky elektrické energie, jejichz rocni objem dosahuje 92,2 MWh, tak bude mozné
Castecné sdilet do daldich objektl mésta.

Pro efektivni vyuziti pretokd na vlastnim majetku je vhodné wvyuzit tzv. institutu aktivniho
zdkaznika® (sdileni elektfiny bez nutnosti zaloZzeni energetického spolecenstvi ve skupiné
11 pfedavacich mist), které bude legislativné umoznéno od 1. 7. 2024. Povinnosti subjektl
zapojenych do skupiny sdileni je bezplatnd registrace u Energetického datového centra
a osazeni pfedavaci mista prib&hovym méfenim. Clenové této skupiny mohou sdilet elektrickou
energii bez nutnosti zaloZeni jakékoli nové pravnické osoby, jak je vyzadovano napfriklad
v pfipadé vice institucionalizovanych forem (viz nize). Nastaveni podminek, za kterych bude
elektfina dodavana, je na dohodé mezi vyrobcem a subjektem, jemuz bude elektricka energie
dodavana.

Za predpokladu, ze by nemovitosti v méstském majetku dokazaly vyuzit az 20 % vzniklych
pfetokd (zejména v budovach, kde osazeni FVE neni z rdznych ddvodd vhodné — napt. na objektu
méstského uradu Ci materské Skoly, ale také napf. na zakladni skole v dobé nejvétsi spotreby),
bylo by mozné usSetfit az 18,4 MWh elektfiny, kterd by jinak musela byt odebrana z distribucni
sité. Sohledem na distribu¢ni a jiné poplatky (pro sdileni se predpoklada vyuziti verejné
distribu¢ni sité) bude skuteé¢na Uspora &init pfiblizné 1500 K&/MWh, a to ve srovnani se situaci,
kdy by byly pfetoky dodavany do distribu&ni sité za 2 000 K&/MWh. Potencidl roéni Uspory tak
Cini zhruba 28 tis. K& v soucasnych cenach.

59V Uvodni fazi je nutné provést fadu administrativnich krokd, definovat ¢leny skupiny sdileni a nastavit aloka&ni kli¢. Tyto
kroky lze realizovat vlastnimi kapacitami obce i vyuzitim externiho poradce.

%0 Jspora je zavisla na poctu ¢len(l, zapojenych objektech a jejich vyrobnich a spotfebnich profilech.

¢ Energeticky zakon uziva terminu ,skupina sdileni mimo spolecenstvi*.
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V nésledujicim grafu je uveden predpokladany mési¢ni objem generovanych pretokd v souctu za
vSechny 3 instalované FVE (hodnoty plati pro prvni rok od instalace; v nasledujicich letech se
predpoklada degradace o 1% rocné).

Graf 30 Pfetoky generované v jednotlivych FVE

Pfetoky z FVE v prvnim roce od instalace
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Zdroj: vlastni zpracovdni

Sdileni energie na Sirsim uzemi

Diky novele energetického zadkona (,LEX OZE 2“)%?, ktera vesla v Uc¢innost dne 1.1. 2024 a umoznila
vznik energetickych spolecenstvi, je rovnéz Zadouci iniciovat jednani v oblasti komunitni
energetiky na urovni dobrovolného svazku obci (dale také ,DSO"). Moznost sdileni energie
naskytéd vyznamny potenciadl pro efektivni vyuzivani soucasnych i pldnovanych zdrojl energie,
zvydeni energetické sobéstacnosti isniZzeni vydajd vsech odebiranych stran za odebiranou
energii. Ztohoto systému budou moci ziskavat vyhody vSechny zapojené strany, a to véetné
domaécnosti a podnikatelského sektoru, stanou-li se jeho soucésti. Motivaci téchto sektord jsou
vyssi vykupni ceny vyrobenych pfebytkd, niZéi cena za odebiranou elektrickou energii anebo
obé& moznosti zaroven.

Pro zajisténi spravného fungovani komunitni energetiky je nezbytné dosdhnout odpovidajici
energetické bilance (vyzadované spotfeby a instalovaného vykonu pfi vyrobé elektrické
energie). S rostouci velikosti spoleCenstvi a postupnou optimalizaci spotfeby budou narGstat
olekavané benefity pro jeho ¢leny, a to za soucasné minimalizace prebytk( zasilanych do
distribu¢ni sité (ddvodem jsou mj. Uspory z rozsahu). Klicovymi pfinosy komunitni energetiky
jsou predevsim:

62 Zakon €. 469/2023 Sb.
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» Ekonomicka vyhodnost pro vyrobce i spotfebitele - elektrickd energie odebirana
primarné od ¢lend komunity namisto z vefejné distribuéni sité probihd za nizsi cenu.
Vyrobci pak mohou naopak prodat své energetické prebytky ostatnim ¢lendm za vyssi
cenu, nez kdyby je dodali do distribucni sité.

» Energetickd bezpecnost a vyssSi nezdvislost - obnovitelné zdroje (pfedevsim
v kombinaci s bateriovymi systémy) posiluji nezavislost na dodavkach energie. Hybridni
systémy pak mohou v pfipadé vypadku verejné sité prepnout do ostrovniho rezimu (tzv.
off-grid).

e Ochrana Zivotniho prostiedi — rozvoj mistnich obnovitelnych zdrojl pomaha nahrazovat
fosilni paliva, a prispivat tak k lepSimu ovzdusi a obecné k lepSimu zivotnimu prostredi.
Tim je podporovana i klimaticka neutralita.

o Ochrana pfed ristem cen energie - investice do obnovitelnych zdrojd jsou
pfedvidatelné z hlediska ekonomické stranky dodavek energie, a to po celou dobu
zivotnosti projektu. V pfipadé FVE se jedna o dobu 25 let ¢&i delsi.

V prvnim kroku je vhodné zaméfit se predevsim na organizaéné procesni nastaveni uvazované
komunity v pfedem definovaném rozsahu, stejné jako na kalkulaci oéekavanych
energetickych a ekonomickych dopadi. Cilem této aktivity je Cerpat vynosy co nejdfive
a zajistit pfipravenost obce na tuto pfilezitost. S ohledem na velikost obce a ocekavanou
administrativni narocnost provozu spoleenstvi je vhodné navazat spolupraci s pfislusnym DSO.

PFi zamysleném zapojeni jinych subjektl (domacnosti, podnikatell) je vhodné realizovat
dotaznikové Setfeni, jehoZ cilem je zjistit zajem o vstup do pfipravovaného energetického
spolecenstvi, zajem o dimenzovani vyroben energie (predevsim FVE) na vlastnim majetku, jakoz
i zakladni informace o bytovém fondu, podnikatelském sektoru a jejich energetickém potencialu.
Mezi rizika energetické komunity |ze zaradit nedostatec¢nou kapacitu distribu¢ni a prfenosové
soustavy, nedostateCnou koordinaci mezi cleny spoleCenstvi (napf. neefektivnost pfi Fizeni
energetickych tokl) nebo pomalou ¢i nevyhovujici pravni Gpravu.

Novela energetického zakona prinesla dvé mozné formy energetickych komunit — energetické
spoleCenstvi a spoleCenstvi pro obnovitelné zdroje. Vybér formy ovliviuje nasledné moznosti
Clenstvi, Uzemni omezeni, skladbu sdilenych energetickych komodit a jiné skutecnosti. Klicové
vlastnosti jednotlivych forem jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 38 Srovnani forem energetickych komunit

e neniomezeno
e pouze fyzické osoby, malé nebo stfedni

S * hlasovaciprava nalezi jen vybranym podniky (7/2023 Sb.), Gzemné
@ clenum —fyzicke osoby, malé podniky, samospravné celky nebo dobrovolné
)8 Uzemné samospravné celky, svazky obci svazky a jejich pFisp&vkové organizace

a jejich prispévkové organizace
e ze Clenstvijsou vylouceny velké podniky
e nikdo nesmi uplatnovat rozhodujici vliv
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Energetické spolecenstvi Spolecenstvi pro obnovitelné zdroje

g e neniomezeno ° souvi§|é UZ?Q’\I'SpréVI;\I'Ch obquCl nejvyse

S 3 obci s rozsifenou pusobnosti

' e stejné jako v pfipadé energetického

'8 e Clen spoleCenstvi s hlasovacimi pravy spoleCenstvi s vyjimkou, ze hlasovaci prava

-8 nemuze na nejvyssim organu vykonavat nalezi jen ¢lentm, ktefi se nachazeji

2 hlasovaci pravo s hlasy prevysujicimi 10 % v blizkosti energetickych zafizeni (tj.

P véech hlasl ve spolecenstvi s bydlistém ¢&i provozovnou na Uzemi

o vymezeném v zakladajicim dokumentu)

= e vramcispoleCenstvilze vyrabét

o e jelhostejno, z jakych zdrojU je elektricka elektrickou energii pouze z obnovitelnych

3—3) energie vyrobena zdrojd — vliv na bilanci a efektivitu
komunity

Zdroj: zdkon & 469/2023 Sb., viastni zpracovdni

Opatfeni 2.3 — Vyuziti vétrné energie

Priorita opatfeni: Stredni Termin realizace: 2028-2033
Investi¢ni naklady: 300-500 tis. K& Provozni ekonomika: Uspora 22,2 tis. K& za rok®®
Organizaéni zajisténi: Obec Spolufinancovani: -

Doplihkovym zdrojem energie k vySe uvedenym fotovoltaickym elektrarnam mohou byt malé
vétrné elektrarny (dale také ,VTE"), jejichz podstatnou vyhodou je predevsim vyssi stabilita
vyroby oproti FVE v prdbéhu dne i v pribéhu roku. VTE nejsou omezeny délkou slunecniho svitu
a oblacnosti. Soucasné malé VTE jiz nejsou problematické z hlediska hluc¢nosti, nebot pouzivané
technologie umoznuji dodrzeni hlukovych limitd 50 dB ve dne a 40 dB v noci. Stavba malé VTE
do vykonu 50 kW navic nepodléha ziskani stavebniho povoleni, neni-li v misté stavby jiné
omezeni (Uzemnim planem, ochranou pfirody apod).

Jistym limitemm malych VTE je relativné nizky potencial pro vyrobu ve srovnani s FVE. Dle
dostupnych dat Ustavu fyziky atmosféry Akademie véd CR dokaZe mala VTE o vykonu 5 kW pfi
uvaZované vysce 10 m nad zemi a priméru rotoru roéné vyrobit v mistnich podminkach
zhruba 3,7 MWh elektrické energie ro¢éné, zatimco FVE o témze vykonu by pfi jizni orientaci
solarnich paneld (azimut natoceni 180°) vyrobila necelych 6,4 MWh, tedy asi 1,7x vice. Vstupni
investi¢ni naklady na vystavbu malé VTE o vykonu 5 kW se pohybuji od 300 do 500 tis. K¢, a to
v zavislosti na typu technologie.®* Za predpokladu, Ze vstupni investice dosdhne 400 tis. KC a
ro¢ni Uspora energie 22,2 tis. K& (pfi pramérné cené odebirané energie 6 000 K&/MWh), Ize

63 Této Uspory Ize dosdhnout, bude-li elektfina pokryvat vyluéné spotfebu objektl v majetku mésta, ktera by jinak musela
byt dodéana z distribuéni sité& za prdmérnou cenu 6 000 K&/MWh.

64 \lychazeno z obvyklych cen za bézné vétrné elektrarny (https://www.swpower.cz/Skw-mala-vetrna-elektrarna/)
a vertikalni vétrné elektrarny (https://www.cerpadla-sunex.cz/NV%C4%9Btrn%C3%A9-elektreC3%Alrny/).
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prostou navratnost predikovat na 18 let. Zivotnost t&chto vyroben se standardné pohybuje okolo
20 let.

Alternativou ke zfizeni klasickych malych VTE muzZe byt vystavba tzv. vertikalnich elektraren,
jejichz hlu¢nost dosahuje jen asi 0 3 dB vice nez u klasickych VTE, avsak jejich ucinnost vyroby je
snizena. Jestlize maximalni Ucinnost vyuziti energie vétru dosahuje 59,3 % celkové kinetické
energie vzduchu proudiciho prfes turbinu, u horizontalnich turbin se U¢innost pohybuje okolo
48 %, u vertikalnich jesté 0 10 % méneé. V obecné roviné lze tvrdit, ze pfispévek VTE k energetické
sobéstacnosti mésta bude spise komplementarni k FVE v dobé bez slunecniho svitu. Pfesto Ize
o této moznosti uvazovat pro Castecéné pokryti spotfeby v meésicich s vyssSi rychlosti vétru,
zejména v pribéhu podzimu a zimy, a v noénich hodindch (napf. pro verejné osvétleni).

V nésledujicim grafu jsou prezentovadna data o Cetnosti smérQ vétru a roéni vyrobé energie
v jednotlivych azimutech, pficemz nejpfiznivéjsich vétrnych podminek je dosahovano u azimutu
okolo 270°. Pro pfesné vyhodnoceni potencialu je nicméné nezbytné provést meérfeni rychlosti
vétru v uvazované vysce, a to minimalné po dobu jednoho roku.

Graf 31 Potenciadl lokality pro vyrobu elektrické energie z malé vétrné elektrarny

Rozdéleni smérul vétru (%) Roc¢ni vyroba energie (MWh)
0° 0°

25% 1,0

330° 30°

20 % 0,8

300°

270°

60°

240°

180°

90°

120°

300°

270°

240°

180°

60°

90°

120°

Zdroj: Ustav fyziky atmosféry Akademie véd CR; viastni zpracovdni

V dobé zpracovani MEK neni k dispozici dotacni titul pro Uzemné samospravné celky na vystavbu
VTE. S ohledem na relativné vysokou pofizovaci cenu a nizké hodnoty vyroby je vhodné realizovat
VTE ve stfednédobém az dlouhodobém horizontu, a to s ohledem na technologicky vyvoj
a oCekavané rozsifeni dotacni podpory na tento obnovitelny zdroj v budoucnu. V pripadé vyuziti
takto vyrobené energie v ramci chystaného energetického spolecenstvi bude Zadouci zahajit
jednéani s potencidlnimi odbérateli o podilu na &asti vstupnich nakladd.

V pfipadé zajmu o vystavbu velké vétrné elektrarny je vhodné vypracovat zvlastni studii
proveditelnosti, ktera by vyhodnotila vliv projektového zaméru na krajinny raz dle platnych
pravnich predpist, zejména s ohledem na chranéna Gzemi pfirody (viz analytickd ¢ast). Dale je
vhodné vést jednani se strategickym investorem ci provozovatelem distribuéni soustavy, kdy
mozné benefity pro mésto Olovi by plynuly v podobé pFijml z ndjmi pozemkdl, popFipadé
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Z vyuziti ¢asti vyroby (v fadu jednotek procent) k vlastni spotfebé mésta. V tomto kontextu by
bylo mozné z vétrnych elektraren vyrovnavat vyrobni krfivku elektrické energie, ktera by byla
vyrabéna z obnovitelnych zdrojd, zejména z FVE. Pro predstavu lze uvést, Ze vétrna elektrarna o
vwkonu 2,5 MW mUzZe v mistnich podminkach vyrobit cca 5000 MWh elektrické energie.
Ocekavané vstupni investi¢ni naklady na tento zdroj se pohybuji okolo 100-120 mil. K&.

Prabézné dle platnosti (10 let)

Priorita opatfeni: Stfedni Termin realizace:

- ¢i rekonstrukce budov
Investi¢éni naklady: 200-250 tis. K& Provozni ekonomika: -
Organizacéni zajisténi: Mésto Spolufinancovani: -

Prikaz energetické narocnosti budovy (PENB) kvantifikuje veskeré energie spotfebované pfi
standardizovaném provozu, zafazuje budovu do pfislusné energetické tfidy v rozsahu A-G a Ize
jej vypracovat pro jakoukoli budovu ¢Ci jeji ¢ast. V souasnosti mad mésto zpracované PENB pro
vdechny budovy, u nichz to vyzaduje zadkon &. 406/2000 Sb. o hospodareni energii.

DGvodem k pravidelné obnové PENB, ale i zpracovani pro zbyvajici budovy je zejména jejich
informacni hodnota. Z prikazu i protokolu k PENB (tvoficiho povinnou soucast priukazu) lze
vyCist celou Ffadu informaci relevantnich pro pfipadné energetické ¢i statické posouzeni. Jedna
se predevsim o strukturu spotfeby jednotlivych energii pfi uzivani budovy (napf. elektrické
energie, plynu, dalkového tepla aj.) &i informace o pridmérném souciniteli prostupu tepla. Udaj
0 Mmérné potrebeé tepla na vytapéni, ktera prezentuje tepelné izolacni vlastnosti budovy, Ize vyuzit
kupfrikladu pfi zadosti o dotaci na energeticky Usporna opatfeni. Soucasti PENB je také i hodnota
celkové dodané energie a dil¢i ukazatele zahrnujici energetickou naroc¢nost jednotlivych
technickych systémd budovy. Platnost PENB je 10 let ode dne vystaveni nebo do provedeni vétsi
zmény dokoncéené budovy, Citajic v to i zménu zplsobu vytdpéni, chlazeni nebo pfipravu teplé
vody.

Pri vétsich rekonstrukcich budov je vypracovani PENB podminkou pro ziskani stavebniho
povoleni (ma-li probéhnout tzv. vétSi zména dokoncené budovy, tj. rekonstrukce alespon jedné
Ctvrtiny obdlky budovy - stfechy, podlahy, fasady, oken, vstupnich dvefi a jinych). Cena
zpracovani PENB se nejcastéji ridi dle uzitné plochy, nicméné obvykla cena za budovu o velikosti
350 m? se pohybuje okolo 10-20 tis. K& dle dostupnosti projektové dokumentace a nutnosti
zamé&reni objektu.

Z hlediska legislativnich pozadavkd® maji obce povinnost zpracovat PENB v nasledujicich
pfipadech:

e nova budova;

e Vetsi zmeéna dokoncené budovy (tj. zména na vice nez 25 % celkové plochy obalky
budovy);

65 Zakon €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii, ve znéni pozdé&jsich pfedpis.
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e prodej nebo prondjem nemovitosti nebo jeji C&asti; svyjimkou budov s celkovou
energeticky vztaznou plochou <50 m?;

e budova s celkovou energeticky vztaznou plochou >250 m?, je-li uzivdna organem verejné
moci (v€etné jejich prispévkovych organizaci);

PENB nemusi byt zpracovan pfi prodeji nebo prondjmu budovy, byla-li tato vystavéna a jeji
posledni vétsi zmény probéhla pred 1. 1. 1947. Prikaz dale nemusi byt zpracovan u budov, které
jsou kulturni pamatkou nebo se nachazeji v pamatkové rezervaci nebo pamatkové zénég; to se
nevztahuje na prodej nebo pronajem nemovitosti.

3.3SC 3 - Podpora specifickych cilovych skupin v energetické oblasti

V ramci SC 3 jsou zminéna opatrfeni zamérena na dalsi klicové skupiny, tj. sektor domacnosti
a podnikatelsky sektor. Pfestoze samosprava mUze pUlsobit na tyto segmenty v energetické
oblasti pouze nepfimo, presto je vysoce relevantni, aby se mésto aktivné podilelo na informacni,
metodické a jiné podpore téchto klicovych cilovych skupin, a to napf. formou asistence pfi
Cerpani prostiedkl z dotacnich program( nebo aktivnimi jednanimi se zainteresovanymi
cilovymi skupinami pfi vytvareni energetického spoleCenstvi. Tento cil je tvofen dvéma
opatfenimi, zaméfenymi na sektor domacnosti a sektor podnikateld.

Opatfieni 3.1 - Posilovani znalosti a gramotnosti obéanu v energetickych otazkach

Priorita opatfeni: Nizka Termin realizace: Pribézné
Investi¢ni naklady: Bez dopadu Provozni ekonomika: Néklad do 150 tis. K&
Organizacni zajisténi: Mésto Spolufinancovani: -

Smeérem k sektoru domdacnosti, zejména v rodinnych domech, je Ucelné systematicky posilovat
informovanost obé&anu v oblasti energetiky. Vhodnou aktivitou je realizace seminafud
a workshopl s odborniky na energetiku ¢i s vedenim mésta. Pro zvy3eni dosahu je mozné
zakladni informace publikovat elektronickou formou, napr. na webovych strankach &i sdilenim
pfispévkl na socidlnich sitich (vhodné realizovat napftiklad v koordinaci se svazkem mést a obci).

Zakladni informace Ize prevzit napf. z portdlu Zkrotime energie®, vzniklém ziniciativy
Ministerstva prace a socialnich véci a Ministerstva zivotniho prostfedi. Dale je vhodné zvySovat
povédomi o dostupnych dotacnich titulech ¢&i jinych moZznostech spolufinancovani.

Mezi nejvhodnégjsi opatfeni v sektoru domacnosti Ize zafadit zejména vymény zdrojd svétla
atepla, izolaci stfechy, oken Ci podlahy, rekonstrukci rozvodd elektfiny, pofizeni Uspornych
spotiebicll apod. BéZné realizovanym opatfenim je také implementace vnéjdiho zatepleni, které
u samostatné stojicich domU muZe vygenerovat vice nez 30 % Usporu energie na vytapéni.

66 https://zkrotimeenergie.cz/
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Opatieni 3.2 - Asistence podnikatelskym subjektum pfi éerpani dotaci na energeticky Usporna opatfeni

Priorita opatfeni: Nizka Termin realizace: Pribézné
Investi¢ni naklady: Bez dopadu Provozni ekonomika: Néklad do 150 tis. K&
Organizaéni zajisténi: Mésto Spolufinancovani: -

Aktivni zvysovani povédomi podnikatelského sektoru v energetické oblasti je vhodnym
prispévkem mésta pro Sirsi zapojeni této klicové cilové skupiny. Toto opatreni predpoklada
uspofadani odbornych seminafl na energetickou oblast a asistenci pfi Zddani o vefejnou
podporu z dotacnich vyzev s ohledem na rozdilnou velikost a zkusenosti jednotlivych
podnikatelskych subjektd, nemusi mit zkudenost. Vhodnym pfistupem rovnéz spocivad napf. ve
zverejnéni informaci i instrukci pro zadosti na vhodnych komunikacnich kanalech — v méstském
zpravodaji, na webovych strankach, socialnich sitich atd. Mezi energeticky Uspornd opatreni
v podnikatelském sektoru lze zafadit kromé aktivit zminénych v opatfeni 3.1 dale napf. vyména
vnitfniho osvétleni ve vyrobnich provozech, vystavba energeticky Uspornych vyrobnich prostor,
efektivni vyuzivani odpadniho tepla, energeticky management apod.

V dalsich krocich je také mozné navazat na opatieni z pfedchozich strategickych cild a realizovat
dotaznikové sSetfeni v podnikatelském sektoru, zjistujici zdjem o vstup do pfipravovaného
energetického spolecenstvi. Vstup podnikatelského sektoru do uvazované komunitni energetiky
v ramci MAS muZe pfinést ekonomické benefity vsem zapojenym stranam.
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Obsahem energetického akéniho planu je prehled konkrétnich opatreni, ktera vychazi z dfive uvedeného zasobniku opatreni, a to vCetné specifikace
technickych aspektd, investicnich nakladd, zdrojd pro financovani (vyuziti dotacnich tituld), ¢asového harmonogramu a jinych parametrd.
Energeticky akeni plan je tedy zakladem pro pfipravu a realizaci téchto aktivit s cilem optimalizovat nakladani s energiemi ve mésté Olovi. Jeho
pfiprava probiha v Uzké spolupraci se samospravou, ¢imz je zarucena udrzitelnost zpracované mistni energetické koncepce.

Tabulka 39 Energeticky akéni plan mésta Olovi

Dopad do eKono aroje O ara
eg opatie . e . Navratnost®’”
Investice s dotaci / Provoz
Vlastni Cizi (dotace Zahajeni Ukonceni
(K&) bez dotace (Ké/rok) ( ) J
(roky)
1 Optimalizace vyroby Dlouhodobé Majetek az 40 mil. K& 755 tis. K&
a spotfeby energii na udrzitelné meésta, sektor Vysoka vzavislostina | dle opatfeni | (pfivolbéprefero- | dle opatfeni | dle opatfeni 2024 2031
budovach v majetku mésta reseni bydleni opatreni 1l vané varianty v11)
1.1 Optimalizace provozniho NzU
modelu tepelného dle mvelEng dle mvelend dle 7volend (solé.rné
hospodafrstvi varianty (a2 varianty N — termické
s 5 systémy,
V ramci tohoto opatieni bude | pjouhodobs Majetek 25,8 mil. K¢) (az30let) yFVE) .
zvolena optimalni forma udrzitelné mé&sta, sektor Vysoka , L. el ~50% 2025 2027
provozu kotelen vyrabéjicich Fegeni bydlent prefe_rovana solarne el KG3,
teplo pro bytové domy. varianta tern’vcke e objektové
Nejvhodné&jéi variantou je (A+I?’): SR 12)/8 tis l}(fé kotelny -
snizeni cen tepla v CK 1,3 mil. K¢ 66/30 ’ bez dotace,
a instalace STS. vhodné EPC

87V tomto sloupci je uvedena diskontovana navratnost, s vyjimkou opatfeni 1.2, 2.1 a 2.3, kde je s ohledem na zna¢nou délku navratnosti (>50 let) uvedena navratnost prosta.

82

k| MOORE




Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU

Narodni

obnovy

pad

N
MINISTERSTYO
PRUMYSLU A OBCHODU

PDopad do eKono aroje O olg:
g opatie . e _— Navratnost®’
Investice s dotaci / Provoz
Vlastni Cizi (dotace Zahajeni Ukonceni
(K¢&) bez dotace (Ké&/rok) ( ) L
(roky)
1.2 Zatepleni bytovych domu
na Nam. Horni Dlouhodobé& Majetek Uspora
Provedenim opatteni bude udrzitelné meésta, sektor Vysoka ~12 mil. K& 247 485 fis K& 40-60 % OPZP 2024 2027
dosaZeno cca 30% Uspory reseni bydleni
energie na vytapeni.
Dlouhodobé .
1.3 Instalace FVE na Majetek Uspora .
. . . udrzitelné Jv Vysoka 2 282 tis. K& dle aktivity p N ~50 % OPZP, NPO 2024 2031
budovach v majetku mésta L mésta 270 tis. K&
feseni
1.3.1 FVE na budové z§,
Smetanoval Dlouhodobe Majetek Uspora
Predmétemn aktivity je udrziteiné esta Vysoka 1254 tis. K& 9,8/ 4] 74 tie, KE ~50% OPZP,NPO 2024 2027
instalace FVE o vykonu reseni
51,2 kWp.
1.3.2 FVE na budové
zdravotniho strediska,
Potoé&ni 285 Dlouhodobé Mai L p
tek t U .
_ udrzitelné S Stredni sagtis ke | 00 s/ i e ~50% OPZP, NPO 2027 203
Predmétem aktivity je FeZeni ' :
instalace FVE o vykonu
14,3 KWp.
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PDopad do eKono olge][= O gra
g opatie . e _— Navratnost®’
Investice s dotaci / Provoz
Vlastni Cizi (dotace Zahajeni Ukonceni
(K&) bez dotace (Ké&/rok) ( ) J
(roky)

1.3.3 FVE na budové hasi¢ské
zbrojnice, Hory 126 Dlouhodobé . .

. N S .. i Majetek . . . . Uspora .
Predmétem aktivity je udrzitelné mésta Stredni 680 tis. K& 184/63 67 tis, K& ~50% OPZP, NPO 2024 2027
instalace FVE o vykonu reseni ’
275 KWp.
2 ZvysSovani efektivit
s c:::)l'teb a vyrob nay Dlouhodobé Majetek Uspora

p, }’ hid y . udrzitelné Jv Vysoka 11,3 mil. K& dle opatreni P L dle opatfeni | dle opatfeni 2024 2033
méstské energetické Fegani mésta ~ 250 tis. K&
infrastrukture
2.1 Vyména verejného
osvétleni
Predmétem tohoto opatreni je
vyména stavajicich svételnych Dlout\.odok’)e Majetek ) - >50 let Uspora S
zdrojd za Usporné osvétleni udvrzv|te|,ne mésta Vysoka 10,7 mil. K& (pouze bez 297 tis. K& Individualni PPP 2024 2028
s technologii LED, coz R dotace)
umoznuje vygenerovat az 60%
Usporu vuci sodikovym
vybojkam.
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2.2 Sdileni vyrobené
elektrické energie

Diky novele energetického
zakona (LEX OZE 2) je mozné
sdilet elektrickou energii

v ramci vlastnich majetku

i v rdmci spolecenstvi
presahujicich Uzemi mésta.

Dlouhodobé
udrzitelné
reseni

Majetek
mésta

Vysoka

’ Narodni
> a» : plin
‘ obnovy

Navratnost®’

Investice s dotaci /
(Kc) bez dotace

(roky)

Provoz
(K&/rok)

MINISTERSTYO
PRUMYSLU A OBCHODU

Vlastni Cizi (dotace) Zahajeni Ukonceni

Bez dopadu -

Ramcove
20 % na
elektrické
energii

2.3 Vyuziti vétrné energie

Vystavbou malé VTE bude
ziskan doplnkovy obnovitelny
zdroj energie. Pfed samotnou
vystavbou bude vhodné
vyhodnotit nejvyhodnéjsi
lokalitu z hlediska vétrnych
podminek.

Dlouhodobé
udrzitelné
reseni

Majetek
mésta

Stredni

300-500 18,2
tis. K& (bez dotace)

Uspora
222 tis. K&

100 % = 2028 2033

2.4 Vypracovani prukazu
energetické naroc¢nosti
budov

Vypracovanim PENB bude
kromé splnéni legislativni
povinnosti také komplexni
zmapovani energetickych
vlastnosti budov.

Splnéni
legislativni
povinnosti

Majetek
obce

Stredni

200-250
tis. K&

Prdbézné dle platnosti
(10 let) Ci pri rekonstrukci
budov

100 % =

85

k| MOORE




Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU

3 Podpora specifickych
cilovych skupin
v energetické oblasti

Dlouhodobé
s nejistym
efektem

Doméacnosti,
podnikatelsky
sektor

Nizka

Investice
(K€)

Narodni
= plan
obnovy

Navratnost®’
s dotaci /
bez dotace

(roky)

Provoz
(K&/rok)

Vlastni

Cizi (dotace)

pad

N
MINISTERSTYO
PRUMYSLU A OBCHODU

Zahajeni Ukonceni

Naklad do
300 tis. KE

100 %

3.1 Posilovani znalosti
a gramotnosti ob&éanu
v energetickych otazkach

Pro dosazeni vyssi
informovanosti a energetické
gramotnosti sektoru
domacnosti budou
realizovany odborné seminare
a poskytovany informace

o dotacnich titulech

a energeticky Uspornych
opatrenich.

Dlouhodobé
S nejistym
efektem

Sektor
domacnosti

Nizka

Naklad do
150 tis. K&

100 %
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3.2 Asistence
podnikatelskym subjektim
pfi ¢erpani dotaci na
energeticky Usporna
opatreni

Smérem k sektoru firem je
zadouci poskytovat asistenci
pfi Zadani o verejnou podporu
a také uskutecnit odborné
seminare zamérenym na
oblast energetiky.

V pripadé budovani komunitni
energetiky je vhodné zjistit
potencial spotreby a vyroby

v tomto sektoru.

Dlouhodobé
s nejistym
efektem

Sektor firem

Nizka

Narodni

Investice
(K€)

(- plin

obnovy

Navratnost®’
s dotaci /
bez dotace
(roky)

Provoz
(K&/rok)

Vlastni

Cizi (dotace)

>

N
MINISTERSTYO
PRUMYSLU A OBCHODU

Zahajeni

Ukon¢éeni

Naklad do
150 tis. K&

100 %

Zdroj: viastni zpracovani
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5. SEZNAM ZKRATEK

Tabulka 40 Seznam zkratek

Zkratka Vyznam

cZT Centralni zdroj tepla

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav
Ccsu Cesky statisticky Ufad

CUzK Cesky Ufad zeméméficky a katastralni
EPC Energy Performance Contracting (energetické sluzby se zaru¢enym vysledkem)
ERU Energeticky regulaéni Gfad
FVE Fotovoltaicka elektrarna
k. d. Katastralni uzemi
MEK Mistni energeticka koncepce
MVE Mala vodni elektrarna
MZP Ministerstvo Zivothiho prostfedi

PENB Pridkaz energetické naro¢nosti budovy
PPP Public Private Partnership (partnerstvi vefejného a soukromého sektoru)
SC Strategicky cil

SLDB 2021 S¢itani lidu, domU a byt( 2021

St. Stavebni parcela
STS Solarni termicky systém
TUV Tepla uzitkova voda
VO Verejné osvétleni
VTE Vétrna elektrarna
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